MyHunumnanbHOe 0011eo0pa3oBaTeslbHOe YUpeXKIeHre
«OcHoBHag mkosia Ne35 umenu I'epost Coserckoro Coroza H.A. Kpusosa »

Pabouasi mporpamma 1o usmke
Ha KypC OCHOBHOTO 00111ero 0Opa3oBaHUs

r. AApocnasie, 2022 rof,



IMOACHUTEJIBHAA 3ATTMCKA

Pabouasi mporpaMma CcoCTaB/ieHa Ha OCHOBE:

o ®depnepanbHOro 3akoHa oT 29 mekabps 2012 roga Ne 273 «O6 obpa3zoBanuu B Poccutickoit
®deneparun»;

o ®degnepasbHOrO TOCYAAPCTBEHHOTO0 00pAa30BaTe/bHOTO CTaHAApPTa HauaJbHOTO OOIIero
obpa3oBanust. YTBepkzaeH IIpvka3zom MuHUCTEPCTBA TIPOCBeIeHUs PoCCHICKOM
®epeparuu ot 31 mas 2021 r. Ne 287.

o [IpumepHOli OCHOBHOI 0Opa3oBaTe/bHOM MPOrpaMMbl HauaIbHOTO 001Iiero 06pa3oBaHus
(omobpena perieHrieM PeziepasbHOTO yueOHO-METOAMUECKOTO 00BeIMHEHHS 110 00IIIeMY
obpa3zoBaHuto, rpotokos 1\22 ot 18.03.2022).

OBILIAA XAPAKTEPUCTUKA YUEBHOI'O ITPEAMETA «®U3NKA»

Kypc ¢msuku — cucremooOpasyroumi Al eCTeCTBeHHOHAYUHBIX Y4eOHBbIX TIpeiMeTOB,
MOCKOJIbKY (PU3MUeCKHe 3aKOHBI Jie)KaT B OCHOBE IPOLIeCCOB U SIBJIEHUM, U3yUYaeMbIX XUMHEH,
Ouosnoruelt, actpoHoMuel 1 (usndeckoi reorpadueii. Pu3rka — 3TO TpesMeT, KOTOPbIA He
TOJIbKO BHOCUT OCHOBHOM BK/aJ| B €CTeCTBEHHOHAay4YHYIO0 KapTWHy MHpa, HO U MpPeJoCTaB/sieT
HaunOoree sicHple 0Opas3Iibl MPUMeHeHUs] HAYYHOTO0 MeTo/ia TI03HaHus, T. e. Criocoba MosydeHus
JIOCTOBEpHBIX 3HaHMK 0 Mupe. HakoHell, ¢pu3rMka — 3TO NpeJMeT, KOTOPbIA Hapsiy C APYyTrUMU
eCTeCTBeHHOHAyUHbIMM TpeJMeTaMHd [JO/DKeH [laTh IIKOJIbHUKAM T[peJcTaBieHre 00
yB/IeKaTeJbHOCTH HAYYHOI'O HWCC/IeJOBaHUsl U PafloCTU CaMOCTOSITeIbHOIO OTKPBLITUS HOBOTO
3HaHUS.

OpHa W3 r7aBHBIX 3aflay (u3nyeckoro obpa3oBaHHsi B CTPYKType oOilero obpasoBaHus
COCTOUT B (pOPMHUPOBAHUM €CTeCTBEHHOHAYYHOH IPaMOTHOCTH M MHTepeca K HayKe y OCHOBHOM
Macchl 00yuaroIMXxcsl, KOTOpbie B Jla/ibHeIleM OyZyT 3aHsThl B CaMbIX Pa3HOOOpa3HbIX cepax
JesTenlbHOCTU. HO He MeHee Ba)KHOU 3a/iauei SIBJISI€TCS BbISIBJIEHHWE U MTOATOTOBKA Ta/laHT/IMBbIX
MOJIOIBIX JIIOZlell Il TIpOZl0/DKeHMst oOpasoBaHMsl M JajbHelledl mpodeccroHanbHON
JlesTeIbHOCTHA B 00/1aCTH eCTeCTBeHHOHAYYHBIX MCC/Ie/JOBAaHUNA U CO3/IaHMM HOBBIX T€XHOJIOTUH.
CoryiacHO TIpUHSITOMY B MEX/JYHapoJHOM coo00lijecTBe onpefienieHuto, «EcTecTBeHHOHayuHast
I'PaMOTHOCTh — 3TO CIIOCOOHOCTH Ue/ioBeKa 3aHMMaTb AKTHUBHYIO TPaKJQHCKYIO TIO3WIMIO T10
00I11eCTBEHHO 3HaYMMBIM BOTIPOCaM, CBSI3@aHHBIM C eCTeCTBEHHbIMU HayKaMH, U ero TOTOBHOCTb
VHTEepeCcoBaTbCsl eCTeCTBEHHOHAayUHbIMM HJesaMu. HayyHO IpaMOTHBIM YelOBeK CTPeMUTCS
yuacTBOBaThb B apryMeHTHMPOBAaHHOM OOCYX[eHUU TpobsieM, OTHOCSIUXCS K eCTeCTBeHHbIM
HayKaM U TeXHOJIOTHSIM, UTO TpeOyeT OT Hero c/ie/IyroLX KOMIeTeHTHOCTeH:

—HayuyHO OOBSICHATH SIBJIEHUS,

—OLIeHWBATh U TIOHUMaTh 0COOEHHOCTH HayYHOTO WCC/Ie/|OBaHMUS,

—MWHTepNpeTUpoBaTh JaHHble M MCIO/b30BaThb HayYHbIe [l0Ka3aTeabCTBa /ISl IOJyuyeHust
BBIBOJIOB.»

V3yuenne  ¢usuMKyd  CcriocobHO  BHECTW  pellarolMii  BKAag B (GopMHUpOBaHHe
eCcTeCTBeHHOHAyUHO!N rPaMOTHOCTH 00yYaroIrXcsl.

LHEJIN NU3YUEHUA YYEBHOI'O ITPEIMETA «®U3UKA»

Llemn wm3yueHus: (U3MKM Ha ypPOBHE OCHOBHOrO 00Iero o0Opa3oBaHMsI OMpe/ielieHbl B
KoHnuerniuu riperosiaBanusi yueGHOTo mpeiMeTa

«Pu3vka» B oOpa3oBaTenbHBIX OpraHm3auusx Poccuiickod Pesepaiyy, peanr3yrOMmyX
OCHOBHbIe  00iieobpa3oBarTe/ibHble TPOrpaMMbl,  yTBepKJEHHON peleHueM  Komteruu
MunucrepcTBa npocBeljenns: Poccuiickoit ®esepar, mpotokon oT 3 gekabpst 2019 r. Ne TTK-
4gH. e usyuenus: GpU3MKu:

—rpruoOpeTeHre WHTepeca U CTpeM/IeHHs 00yUaroXcs K HAYYHOMY H3yUYeHHIO TIPUPOJBI,
pa3BUTHE UX WHTe/IeKTya/llbHbIX U TBOPUECKHX CrIoCOOHOCTel;

—pas3BuUTHe TIpeJCTaB/eHWd O HayyHOM MeTofle TIO3HaHuUsT M (PopMHpOBaHUe
VCC/Ie[|0BATe/IbCKOT0 OTHOILIEHHUS K OKPY KarOLUM SIBJIEHHUSIM;

—opMrpoBaHMe HAy4yHOTrO MHMPOBO33peHMsI KakK pe3y/bTaTa HU3y4yeHHsI OCHOB CTPOEHHUs
MaTepuu U (yH/j|aMeHTa/IbHbIX 3aKOHOB (DM3UKH;



—opmMrpoBaHue Tpe/CTaB/IeHU 0 POJIU (PU3UKU [/ pa3BUTHS JPYTHX eCTeCTBEHHbIX HayK,
TeXHUKU U TeXHOJIOTUA;

—pa3BUTHe TIPeJCTaB/IeHU O BO3MOXKHBIX cdepax Oyaymeli mpodeccHoHaTbHOM
JlesiTeNIbHOCTH, CBSI3aHHOW C (U3WKOM, TMOJATOTOBKA K Ja/ibHeilieMy OOy4eHHI0 B 3TOM
HarpaB/IeHUM.

HocTikeHre 3TUX Liefed Ha YpOBHe OCHOBHOro o0iero o6pa3oBaHusi obecrieumBaeTcst
pellieHreM C/lelyIoIIMX 3a/ay:

—TripyobpeTeHre 3HaHUM O JAUCKPETHOM CTPOEHHH BellecTBa, 0 MeXaHWUeCKHX, TeIIOBBIX,
3/1eKTPUYECKUX, MarHUTHBIX U KBAHTOBBIX SIBJIEHUSIX;

—TripyobpeTeHre YMeHUM OTMUCHIBaTh U OOBSACHATH (hr3UUecKUe SIBJIEHUSI C UCII0/Ib30BaHUeM
MOJTyYeHHbIX 3HAHWUU;

—OCBOEHMEe METO/IOB peLleHUs] TMPOCTeMIIMX PpacyéTHbIX 3aau C HCI0J/Ib30BaHHEM
¢busnueckrx Mo/iesneid, TBOPUECKUX U MPaKTUKOOPHEHTUPOBaHHbIX 3a/jay;

—pa3BUTHe yMeHUW HabJIroAaTh TIPUPO/HbIE SIBJIEHUSI M BBITIO/IHATH OIBITHI, Tab0paTOpHbIe
paboThI 1 SKCIIepUMeHTa/TbHbIe NCCIIe/[OBAHUS C MCIIOIb30BaHUEM U3MepUTe/TbHBIX TIPHOOpPOB;

—oO0CBoeHHe TpUEMOB paboTel c wuHpopmalmell (GU3MUECKOTO CO/lep>KaHUs, BKIIIOUast
MH(POPMALIMI0O O COBPEMEHHBIX JOCTWKEeHUAX (PM3MKW; aHalu3 U KpUTHUecKoe OLieHUBaHWe
VMH(pOopMaLy;

—3HaKOMCTBO €O cepamu MpodecCrOHaNbHOM [1eTeIbHOCTH, CBSI3aHHBIMU C (DU3MKOM, U
COBpeMEeHHBbIMU TEXHOJIOTUSIMU, OCHOBAHHBIMU Ha JIOCTMXKEHUSX (PHM3UUeCKOU HayKH.

Copeprkanue yueOHOTO TipeiMeTa (pHU3MKa.

7 Kacc
1 Pa3gen ®usuka v eé posib B TTI03HAHUU OKPY’KaroLLero Mupa
dusuka — Hayka o0 npupoge. fBnenusi npupogbl (MC1l). ®usnueckue sB/IEHUS:

MexaHU4eCKre, TeIyIOBble, 3/IeKTpPUUeCKHe, MarHUTHBIe, CBETOBbIE, 3BYKOBBIE.

dusnueckrie BeJIMUMHBL. VI3MepeHue ¢u3nueckux BequuudH. ®Dusnueckue MPUOOPHI.
[TorpemHocTe U3MepeHni. MexxayHapoiHas cucTemMa eJuHHL.

Kak ¢u3uka ¥ [pyrve ecrecTBeHHble HAyKu H3ydalOT Npupofy. EcTecTBeHHOHayuHBIN
MeTofi TIO3HaHWs: HaOmofleHre, TOCTAaHOBKA HAYYHOTO BOIPOCA, BBIABMIKEHHE THIIOTE3,
9KCIIeDUMEHT 110 TIpOBepKe TuIoTe3, OObsicHeHWe HabmofaeMoro siBieHusi. OrvcaHue
¢bur3MueCKUX sIBJIEHUH C TIOMOILIBI0 MOJIe/iei.

JeMoHCcTpaLmu

1. MexaHuueckue, TeIUIOBbIe, JTeKTPUYECKUEe, MarHUTHBIE, CBETOBBIE SIBJIEHUS.

2. ®usuueckue npuboOpsl U Tporefypa MpsSMbIX WU3MepPeHHI aHaloroBbIM U LIM(POBBIM
nipubopom.

JlabopatopHbie pabOThI U OTIBITHI:

1. OmpezeneHue 1jeHbI Jie/ieHUs LIKa/Ibl U3MEPUTEIBHOTO TTprUbopa.

2. VI3mepeHue pacCTOSIHUU.

3. U3mepenue 00béMa KUJKOCTU U TBEPAOTO Tesa.

4. OmnpejeneHue pa3MepoB MasbIX TeJl.

5.  U3mepenue TemmepaTypbl IpPU NOMOILIM JKUAKOCTHOIO TepMOMeTpa M JarTdyuvka
TeMIlepaTyphl.

6. IlpoBeseHue wucciefoBaHUS IO TPOBEpKe TUIIOTe3bl: [AlbHOCTb MOJETA IIapHKa,
IyILIeHHOT'0 TOPU30HTa/IbHO, TeM Oosiblile, yeM GOJIbILIE BHICOTA ITyCKa.

Paspen 2. [lepBoHauasibHble CBeZleHUs] O CTPOEHUU BellecTBa

CrpoeHue Bell[eCTBa: aTOMbI U MOJIEKYJIbl, UX pasMepsl. ONbIThI, [OKa3bIBarOLMe JUCKPeTHOe
CTpoeHMUe BewecTBa. [IBrkeHue uactuvl] BelecTBa. CBsi3b CKOPOCTH [BWKEHHUs YaCTUL] C
Temreparypoi. bpoyHoBckoe fBwkeHue, auddysus. BsaumogeilicTBMe 4YacTHL] BelljeCTBa:
TIPUTSDKeHUe U OTTa/IKMBaHue.

ArperaTHble  COCTOSIHMSI — BellecTBa: CTpOeHMe Tras30B, JKUAKOCTeM U TBEPABIX
(kpucTannuueckux) Tesa. B3auMOCBSI3b MeXXJy CBOWCTBaMH BeLeCTB B Pa3HbIX arperaTrHbIX



COCTOSIHUSIX M MX aTOMHO-MOJIEKY/ISIPHBIM CcTpoeHreM. OCOOeHHOCTH arperaTHBIX COCTOSTHUN
BOJIbI.

JeMoHcTpaLyu

1. HabstoneHre 6pOyHOBCKOTO JIBHKEHMSI.

2. Habmogenve quddysum.

3. Habnronenue siBnieHUM, OOBSCHSIOLUMXCS TPUTSDKEHWEM WM OTTaJKUBaHHWEM YaCTHL]
BellleCTBa.

JlabopaTopHbie paboThl U OMBITHI

1. OueHka AriamMeTpa aToMa MeTOZIOM PsZIOB (C UCToMb30BaHUeM (hoTorpaduii).

2. OmbIThI TI0 HAOJTIOAEHUIO TETIJIOBOTO PaCIIMPEHUSs Ta30B.

3. OmbIThI 110 0OHAPYKEHHIO /IeHCTBUS CHUJT MOJEKY/ISIPHOTO TIPUTSDKEHUSI.

Pazpen 3. [IBvykeHre 1 B3aUMO/IeHCTBYE Tes

MexaHnnueckoe [BrKeHue. PaBHOMepHOe U HepaBHOMepHoOe [BwkeHHe. CKopocTb. CpefHss
CKOPOCTb [PU HEPaBHOMEPHOM /IBM)KeHUU. PacuéT myTu U BpeMeHU JIBUKeHUSI.

flBneHve wuHepuuu. 3aKOH uWHepLUMU. B3anMozelcTBUe Tesl Kak IIPUYMHA W3MeHEHHUs
CKOpPOCTH [BWKeHUsl Tell. Macca Kak mepa UHepTHOCTU Tena. [InoTHoCTh BewjectBa. CBsi3b
TUIOTHOCTH C KOJTMUECTBOM MOJIEKY/T B eJuHMLIe 00bEéMa BellecTsa.

Cuna Kak XapakTepuCTHKa B3aumogeictBus Ten. Cusa ympyrocty U 3akoH ['yka.
N3mepeHne cuibl C TIOMOLIBIO JWHAMOMeTpa. fBjeHWe TATOTeHUs U cwia Tsokectd. Cuna
TsDKeCTU Ha Apyrux nnaHetax (MC). Bec Tena. HeBecomocTs. CnoxkeHre Cu/l, HaripaB/leHHBIX
1o opHou mnpsmou. PaBHopelicTByrowass cun. Cuna TpeHusi. TpeHHe CKOJIb)KeHWsSI U TpeHue
nokosi. Tpenve B pupoge u Texuvke (MC).

JeMoHcTpaLyuu

1. HabsrofeHre MexaHUUeCKOro JBWKeHHUsI TeJia.

V3mepeHue CKOPOCTH MPSIMOJIMHENHOTO JBYKEHUSI.
HabmrofieHuie siBjieHUs1 UHEPLIWU.

HabsntozieHrie M3MeHeHus1 CKOPOCTH TIPY B3aMMO/eiCTBUHU TeJl.
CpaBHeHHe Macc 10 B3aUMOZeICTBUIO TeJl.

CnoxeHne CuJ1, HanpaB/IeHHbIX 110 OZHOM NPSMOM.

ek wnN

JlabopaTopHbie pabOThI U OTIBITHI

1. OrmnpepeneHre CKOPOCTU PaBHOMEDHOIO /[BW)XKeHHUsl (LlapyvKa B >KUAKOCTH, MOJeIN
371eKTPUYECKOT0 aBTOMOOW/IS U T. TI.).

2. OnpepeneHve cpefHeill CKOPOCTH CKONbKeHWs OpycKa WM 1apyKa 10 HaKJIOHHOU
TMIJIOCKOCTH.

3. OrmpegesneHye MJI0THOCTY TBEPAOrO Tesla.

4. OnbIThl, JEMOHCTPUPYIOIME 3aBUCHMOCThL pacTshkeHUs (Aedopmalivv) MPYXUHbI OT
TIPUJIO)KEHHOMW CHJIBI.

5.  OnbITel, [J€MOHCTPUPYIOL[ME 3aBUCUMOCTb CUJIbI TPEHUS] CKOJbXXEHWS OT CHJIbI
JlaBIeHHs Y XapaKTepa COMPHKAaCarol1XCsl TOBEPXHOCTEN.

Pasnen 4. [laBneHue TBEPABIX TeJl, )KUJKOCTEH U Ta30B

Hapnennie. Criocobbl yMeHbIIIeHUs] U YBeMueHUs JaBjeHus. [laBieHue rasa. 3aBUCMMOCTb
JlaB/ieHus ra3a oT 00béMa, Temrieparyphl. [lepesjaua /jaBieHUs] TBEPAbIMU TeIAMU, >KUAKOCTSIMU
v ra3amu. 3akoH [lackans. [THeBMaTMueckue MallMHbL. 3aBUCUMOCTb [AB/I€HUSl XKUJKOCTU OT
rnybuHel.  ['wiapoctatuueckuwii  mapazsiokc.  CooOujaromyecss  cocyfbl.  ['wapaBavueckue
MeXaHH3MBbI.

Atmocdepa 3emnu U atMocdepHoe faBrieHHe. [IpUUMHBI Cyl[eCTBOBAHUSI BO3[YLIHOMN
o6onoukn 3emu. OmnbiT Toppuyesn. M3mepeHue atMocqepHOro JjaBjieHHsi. 3aBUCHMOCTb
aTMOC(epHOTO /IaBleHUs] OT BBICOTHI Haji ypOBHeM Mops. [Ipubopbl i W3MepeHWUs
aTMOC(epHOro JjaB/IeHusI.

[elicTBHe >XUAKOCTU U ra3a Ha MOTPYKEHHOe B HUX Teso. BeiTaskuBaroias (apxvMe[oBa)
cuna. 3akoH Apxumeza. [1naBanue tesn. Bo3gyxoriaBaHue.



JeMoHcTpaLuu

3aBUCHUMOCTb /laB/ieHusI ra3a OT TeMIlepaTyphl.
[Tepesaua faByeHUs )XUIKOCTBIO U FA30M.
Coob1ijarornyecst CoCyabl.

I'mppasnuueckuit npecc.

[TposiBneHue felicTBUSI aTMOC(EPHOro JaBaeHusl.

6. 3aBHCUMOCTb BBITAJKHBAOIIEH CHITbI OT 00bEéMa MOTPY>KEHHOW YaCTH Tejla U TVIOTHOCTH
JKUJKOCTH.

7. PaBeHCTBO BbITa/JKMBaIOLeN CUIIbI BECY BBITECHEHHOM JXUJKOCTH.

8. YcnoBue maBaHUs Teq: IIaBaHWE WM TOTPYy)KeHWe Tel B 3aBUCMMOCTH OT
COOTHOLIEeHUS [JIOTHOCTEN Tesa U XKUJKOCTH.

JlabopaTopHbie paboThl U OMBITHI

1. WccnenmoBaHue 3aBUCUMOCTH Beca Tejla B BOZie OT 00béMa TOTPY)KEHHOU B XKHUKOCTh
4yacTy Tesna.

2. OrnpefeneHre BBbITAJKMBAKOIIEW CWIBbL, [EUCTBYIOLEM Ha Teso, IOTPY)XKEHHOe B
JKUJIKOCTb.

3. TlpoBepka HE3aBUCMMOCTH BBITAJIKMBAIOILe CUJIbI, IeMCTBYIO L€l Ha TesO B )KUJKOCTH,
OT Macchl Tesa.

4. OnbITbl, JeMOHCTPUPYIOIIME 3aBUCHMOCTb BbITAJKUBAKOLEN CHUJbI, JTeWCTBYIOLEeH Ha
TeJI0 B JKUJKOCTH, OT 00bEMa MOTPYXEHHOW B >KUJKOCTh UaCTU Tejla U OT TUIOTHOCTU
JKUZKOCTH.

5. KoHcTpyrpoBaHve apeoMeTpa W/IM KOHCTPYWPOBaHWE JIOAKU W OrpejerieHue eé
I'Py30M04BEMHOCTH.

ik W=

Pa3zgen 5. Pabora ¥ MOIIHOCTb. DHEprus

MexaHnuyeckast pabora. MoIHOCTb.

[TpocTeie MexaHU3MBI: pbIyar, 010K, HAK/IOHHAs TUIOCKOCTh. [IpaBU/IO paBHOBeCHs phlvyara.
[MpumMeHeHue TpaBW/a paBHOBecHsi pblyara K O/0Ky. «3os0Toe mpaBuio» MexaHuku. KIT[T
MPOCTBIX MeXaHU3MOB. [IpocThie MeXaHU3MBbI B OBITY U TEXHHKE.

Mexannueckass 3Heprust. KuHetnueckass U roreHuuanbHas sHeprus. [IpeBpalijeHue ofHOTO
BH/la MeXaHUYeCKOU SHepryy B IPYTOW. 3aKOH COXPaHEeHUsI SHEePIruy B MeXaHUKe.

JeMoHCcTpaLmu

1. ITpumepsl NIPOCTBIX MEXaHU3MOB.

JlabopaTopHbie paboThl U OMBITHI

1. Ormpenenenvie pabOThl CUMBI TPeHUs TIPU PaBHOMEPHOM JBIDKEHHUHM Tejla TI0
rOpPU30HTAaIbHOW TTOBEPXHOCTH.

2. UccnepoBaHue yCI0BAM PaBHOBECHS pblyara.

3. U3mepenue KII/l HaK/TOHHOM TIJIOCKOCTH.

4. V3yuyeHue 3aKOHA COXpaHeHUs] MeXaHN4eCKOM SHepryu.

8 knacc

Pa3nen 6. TeryioBble siB/IleHUs

OCHOBHBIE MONOXKEHUsI MOJIEKY/IIPHO-KMHEeTUYeCKOU TeOpUM CTpOeHus BeljecTBa. Macca u
pa3Mephbl aTOMOB U MoJieKy/l. OTbIThI, TOATBEepP Katoll[ie OCHOBHBIE TI0J/I0’KeHHsI MOJIeKY/ISIpHO-
KWHeTUYeCKOM TeOpPUH.

Mogenu TBEPAOTO, >KUIKOTO U ra3000pa3HOro COCTOSIHMI BellecTBa. Kpucramiueckue u
amop@dHbie Tena. OObsICHEHNE CBOWCTB Ta30B, )KUAKOCTEH U TBEP/BIX Te/T Ha OCHOBE TIOJIOKEHHUM
MOJIEKY/ISIDHO-KUHeTUUeCKol Teopud. (CmauuBaHWe W KalWIspHble siBjieHUsl. TerioBoe
pacimpenye U okatve. Temmneparypa. CBsi3b TemMIepaTypbl CO CKOPOCTBEO TEIJIOBOTO JABVKEHUS
yactull. BHyTpeHHsis1 3Heprusi. CriocoObl M3MeHeHUs BHYTPeHHeH SHepruu: Teruiornepejava U
coBepiieHWe paboThl. Bu/ibl TeTuionepejauu: TeMIONPOBOAHOCTD, KOHBEKIIUS, U3/TyUeHHe.



KomuecTBO TemioTel. YienbHas TeIUIOEMKOCTb BellecTBa. TerooOMeH U TeryioBoe
paBHOBecHe. YpaBHeHHe TeryioBoro 6anaHca. IlnaBrieHure W OTBepzieBaHHe KPUCTAsTMUeCKUX
BeIleCTB. Y/enbHas TervioTa IiaBieHus. [Tlapoobpa3oBanue u KoHzaeHcarws. Mcrapenue (MC).
Kurnienne. YznenbHas Teruiota mapoobOpa3oBaHusi. 3aBUCHMOCTb TeMITepaTypbl KHUIEHHSI OT
aTMoc(epHOro JlaBieHus. BraxHOCTh Bo3Zlyxa. DHeprus TOIUIMBa. Y/ielbHasi TeljaoTa CrOpaHusl.

[Mpunuunsl  pabotbl TeruioBbix gBuratenieit. KIII TeruioBoro jBuraresnsi. TersioBble
JIBUraTeu U 3aiura okpyxaroiieil cpesibl (MC). 3akoH coXxpaHeHus U NpeBpallieH!s] SHepruu
B TeryioBbIX Tipotieccax (MC).

JeMoHcTpaLuu

3. HabmogeHre 6POYHOBCKOTO ABM>KEHUSI.

Habnrogenve quddysum.

HabmopeHyie siBieHUM CMauMBaHKs M KalTWIISIPHBIX SIB/IEHUM.

HabsnrofieHrie TemyioBOro pacIiupeHust TeJl.

Vi3meHeHue /1aBlieHusi ra3a NPy U3MeHeHUW 00béMa 1 HarpeBaHUU WK OXJIaXKeHUH.
ITpaBuia usMepeHust TeMIieparypal.

. Bugpl Teruionepenaum.

10.OxnaxxgeHye pyu CoBepIIeHUH PaboTHI.

11. HarpeBaHwue 1ipu coBepilieHUM pabOThI BHEIITHUMU CUIAMHU.

12.CpaBHeHMe TeryI0éMKOCTeHN pa3/InYHbIX BelleCTB.

13.HabroneHre KUeHus.

14.HabnroeHure MOCTOSIHCTBA TeMITePATyPhI TPH T1/IaB/IeHHH.

15.Mopenu TemnioBbIX ABUTaTe/el.

JlabopaTopHbie pabOThI U OTIBITHI

OmbITHI 10 0OHAPY)KeHUIO 1eHCTBUSI CUJT MOJIEKY/ISIPHOTO TIPUTSDKEHUSI.

OmnbITEI IO BBIPALMBAHWIO KPHUCTA/IOB [IOBAPEHHOM COJIM WM Caxapa.

OmbITHI 110 HAOJTIOIEHUIO TeTIJIOBOTO PacCIIMpeHKs Ta30B, )KUAKOCTeH U TBEPBIX Tell.
OripenienieHye aBieHMs BO3AyXa B Oa/yIoOHe ILITPUIIA.

5. OnbIThl, JeMOHCTPUPYIOLME 3aBUCHMOCTb JaBleHHsI BO3[yxXa OT ero ob6béma U
HarpeBaHus WIN OXJIaKeHMUs.

6. IIpoBepka ruroTe3bl JIMHEWHOW 3aBUCHMOCTU JJIMHBI CTOJMIOMKA JKUJKOCTH B
TepMOMEeTPHUYECKOM TPyOKe OT TeMIlepaTyphl.

7. HabmopeHve u3MeHeHUs] BHYTPeHHel SHePruM Teja B pe3y/bTare Tervionepefaud U
paboTbI BHEIIIHUX CHJL.

8. MUccremoBaHue siBleHust TeriooOMeHa NPy CMeIIMBAHWHM XOIOJHOW U ropsiueii BOJbI.

9. OmnpegeneHre KOMWYeCTBA TETUIOTHI, TIOMyUYEHHOTO BOZAOW TIIpU TerooOMeHe C
HarpeTbIM MeTaJl/In4eCKUM LIUJIMHPOM.

10.0Onpefenenue yenpHOM TEIVIOEMKOCTH BelleCTBa.

11.NccnepoBanue nporjecca UCrapeHus.

12.0mnpesienieHrie OTHOCUTE/IBHOM BI&)KHOCTH BO3ZyXa.

13.0mnpesienieHye ye/IbHOM TeI/IOTHI [/1aB/I€HKUS JbJa.

Paspen 7. DyiekTprueckue U MarHUTHbIE SIBJIEHUS

OnexTpu3auys Tes. [IBa poja 31eKTpUuecKyx 3apsiZioB. B3anMopelicTBre 3apsyKeHHBIX Tell.
3akoH Ky/noHa (3aBUCMMOCTB CWUJIBI B3aUMOZEUCTBUS 3apsUKEHHBIX Tesl OT Be/IMUMHBI 3apsf0B U
PacCTOSIHUS MeXY TeslaMu).

Onektpuyeckoe Tosie. HanpsykéHHOCTb 51eKTpuyeckoro rmojd. [IpuHuum cyrneprnosvuuyu
3/IeKTPUUECKUX T10/1ei1 (Ha KaueCTBEHHOM YDOBHE).

Hocutenu snekrpyuuyeckux 3apsifioB. OJIeMeHTapHbIM 3/1eKTpuueckui 3apsf. CrpoeHue
aroMa. IIpOBOHUKY Y U3/IeKTPUKU. 3aKOH COXPaHeHHUs 3/1eKTPUUYEeCKOro 3apsja.

ONeKTpUYeCKUd TOK. YCIOBUS CYLeCTBOBAaHMUS IEKTPUYECKOro ToKa. VICTOYHMKM
MOCTOSIHHOTO TOKAa. [1eMCTBUSI 3/1eKTPUUECKOro TOKa (TersioBoe, XWMHUYECKOe, MarHUTHOE).
ONeKTpUYeCKU! TOK B JKUAKOCTSIX U rasax.

©ONP VA

bl .



Onektpuueckasg Lemnb. Cuaa ToKa. OJleKTphueckoe HarpsbkeHue. ConpoTuB/ieHUe
IPOBOJHUKA. YJle/IbHOe CONpOTUB/IeHWe BeljecTBa. 3akoH Owma [y yyacTKa Liell.
[TocnepoBarenbHOe M napanienbHOe COeJHeHUe POBOAHUKOB.

PaboTa ¥ MOILIHOCTb 3/1eKTPUUECKOro ToKa. 3akoH Jkoysnsi - JleHila. DyeKTpuueckue Lenu 1
TOTpeOrTe/NH /1eKTPUUeCKOM SHepruu B ObITy. KOpoTKoe 3aMbIKaHue.

[TocTosiHHBIe MarHWThl. B3auMofeicTBUe TMOCTOSIHHBIX MAarHMToB. MarHutHoe Tmorse.
MarnutHoe 1osne 3eM/d M ero 3HaueHue [/ )KU3HU Ha 3emsie. OnbIT Opcresa. MarnutHoe
T0J1e 3/IeKTPUUeCKOro Toka. IIpriMeHeHre 3/1eKTPOMarHUTOB B TeXHUKe. [lelicTBMe MarHUTHOTO
MOJIi Ha TIPOBOJHUK C TOKOM. OJeKTpOJBUraTe/b ITIOCTOSIHHOIO TOKa. Vcronb3oBaHue
3/IeKTpO/IBUraTesiell B TEXHUYECKHX YCTPOMCTBAX M Ha TPaHCIOPTe.

Oneitel ®apagiesd.  fIBneHne  sneKTpOMarHUTHOW — MHAyKUMH.  [IpaBmwno  JleHna.
OnekrtporeHepatop. CriocoObl TOMyueHUsi 37eKTPUUeCKOW 3Hepruv. OeKTPOCTaHLMKM Ha
BO300HOB/ISIEMBIX NCTOUHUKAX SHEPTUH.

JemMoHCcTpaLu

1. DOnekrpusauus Tes.

[1Ba pojia s/1eKTpUueCKUX 3apsiioB U B3aUMO/IeHCTBYE 3apSPKeHHBIX TeJl.
YCTpPOUCTBO U [IeNCTBUE 3/IeKTPOCKOIIA.

OneKTpocTaTUuecKast UHAYKLSL.

3aKOH COXpaHeHUsl JEeKTPUUYEeCKUX 3apsi/0B.

[IpOBOAHUKU U JU3TEKTPUKHU.

MopenupoBaHue CUIOBBIX JIMHUM 3/IEKTPUYECKOTO TTOJIS.

VI cTOYHVKM MIOCTOSTHHOTO TOKA.

[lercTBUS 5/1EKTPUUYECKOTO TOKaA.

10 ONeKTpUUYeCKUl TOK B KUJKOCTH.

11.I'a30BbI1 paspsp.

12./13mepeHue CUJIbl TOKa aMIlepMeTPOM.

13./3MepeHue 3/1eKTprUueCKOro HalpsKeH!s BOJIbTMETPOM.
14.PeocTaT 1 Mara3uH CONpPOTUB/IEHUH.

15.B3aumojercTBre MOCTOSHHBIX MarHUTOB.

16.MopenvpoBaHue HEBO3MOXHOCTH pasziesieHUs 0/IF0COB MarHUTa.
17.MogenvpoBaHrie MarHATHBIX T10/1eU ITOCTOSIHHBIX MarHUTOB.
18.0mbIT Opcrena.

19.MarHuTtHOe 1oJie ToKa. J/IeKTPOMarHur.

20./lelicTBHe MarHUTHOTO T10JIs1 HA MPOBOJHUK C TOKOM.
21.DnexTpojBuUraresib OCTOSHHOI'O TOKA.

22.VccnenoBaHue siB/IeHUS 5/1EKTPOMarHATHOW UHAYKLMU.
23.0mnbITEl Papages.

24.3aBUCHMOCTb HarpaB/ieHHs UHAYKLJMOHHOTO TOKA OT YC/IOBUW €ro BO3HUKHOBEHMS.
25. DnekTporeHeparop MOCTOSIHHOI'O TOKA.

©ENDU A WN

JlabopaTopHbie pabOThI U OTIBITHI
OTBITBI IO HAOJTFOZIEHUIO /I€KTPU3alU Te/T MHAYKIMeH U TIPU COTIPUKOCHOBEHUH.
WccnenoBaHye [1eMCTBUS 3/1€KTPUUECKOTO TIOMIsT Ha TPOBOIHUKY U TUS/IEKTPUKH.
Cbopka u rpoBepKa paboThI 3/1eKTPUYeCKOM 1{eIH MOCTOSTHHOTO TOKa.
V3mMepeHue 1 perynvpoBaHKe CHJIbI TOKA.
3MepeHue 1 peryMpoBaHre HaTIPSHKEHMUSI.

6. UccnemoBaHue 3aBUCHMOCTH CHJIBI TOKA, UYIIET0 Yepe3 Pe3uCTOp, OT COTIPOTHBIIEHUS
pe3rcTopa M HarpsDKeHHs Ha pe3ncTope.

7. OmbITEL, J€MOHCTPUDYIOLHE 3aBUCHUMOCTh  3JIeKTPUUYECKOTO  COTIPOTHBIIEHUS
TIPOBO/{HHMKA OT €ro0 JJIMHBI, TION[a/IU ITOTIEPEYHOr0 CEYeHUsI ¥ MaTepuara.

8. TlpoBepka mpaBu/a CAOKeHUsI HATIPSDKEHUH TIPU TTOC/Ie/[0BaTe/IbHOM COeMHEHUH [IBYX
Pe3HCTOPOB.
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9. [IIpoBepka mnpaBuia Ajis CUIbI TOKA [PY Napajie/IbHOM COeUHeHUY Pe3UCTOPOB.

10.0Onpezenenrie paboThl 371EKTPUUECKOTO TOKA, UAYILEro uepe3 pe3ncTop.

11.0npefenenyie MOLIHOCTH I€KTPUYECKOTO TOKA, BbIJe/IsseMOM Ha pe3ncTope.

12.MccnepoBaHue 3aBUCUMOCTU CUJIbI TOKA, UAYILErO Yyepes jiaM II0UKY, OT HarpsbkeHUs! Ha
HeMu.

13.0npegenenuve KII1/] HarpeBaresisi.

14.ViccneoBaHMe MarHUTHOTO B3aUMO/IEMCTBUS TTOCTOSIHHBIX MarHUTOB.

15.Mi3yueHrie MarHUTHOTO TIOST TIOCTOSTHHBIX MAarHUTOB TIpU UX O0BeAWHEHUU U
pasjesieHuu.

16.UccnefoBanue [1elCTBUS 3/1EKTPUUECKOTO TOKa HA MarHUTHYIO CTPEJIKY.

17.0mnbITHI, JeMOHCTPUPYIOLIME 3aBUCHUMOCTb CHJIbI B3aUMOZJENCTBUS KaTyIIKU C TOKOM U
MarHuTa OT CWJ/Ibl TOKa Y HarpaB/IeHHs TOKa B KaTyIlIKe.

18.M3yueHne nelCTBUS MATHUTHOI'O 110711 HA TTPOBOZIHUK C TOKOM.

19.KoHcTpyrpoBaHue 1 u3yueHre paboThl 3/1eKTPOJBUTaTe/Isl.

20.13mepenne KII/I snekTpoaBUraTesIsHOU yCTaHOBKH.

21.0mBITEI 10 MCC/IE[OBaHUIO SIBJIEHUS] 3/IEKTPOMarHUTHOM MHIYKLMU: MCC/Ie[loBaHKe
V3MEHEeHU! 3HaueHus U HarlpaBJ/IeHus] MHAYKLIMOHHOTO TOKa.

9 Knacc

Paszgen 8. MexaHnuueckue siBjieHUs

MexaHnnueckoe paBwkeHue. MarepuanbHasd Touka. Cucrema oT cuéta. OTHOCUTE/NBHOCTH
MeXaHW4YeCKoro /[BWwkeHUs. PaBHOMepHOe mipsAMonMHelHOe [BWXeHue. HepaBHomepHOe
npsiMoNUHeliHOe fBwKeHWe. CpefiHsiT YU MrHOBEHHas CKOPOCTb Tejla T[PU HepaBHOMEPHOM
JBIDKEHNU YCKopeHHWe. PaBHOyCKOpeHHOe TMpsiMOMHelHoe nBwkeHrne. CBoOOgHOe TajieHue.
OnbiThl ['anmunes. PaBHOMepHOe [BW)KeHHe M0 OKpPYKHOCTH. Ilepuos v yactota obpaiijeHus.
JIluneliHas M ymioBasi cKOpocTH. LleHTpocTpemuTensHoe yckopeHue. [lepBbiii 3akoH HbroToHa.
BTopoii 3akoH HbtoToHa. Tpetuii 3akoH HbtoToHa. [IpUHIUIT CyTIeprio3ULIuM CUJL.

Cwuna ynpyroctu. 3akoH I'yka. Cuja TpeHuUs: Cujla TPeHUs CKOJIb)KEHUs], CHjla TPeHUs IOKOs,
Japyrue Bubl TpeHUs. Cusa TsDKeCTH U 3aKOH BCEMHUPHOIO TSTrOoTeHWs. YCKOpeHHe CBOOOJHOTro
nazienus. [IBwkenne nnaHer BOKpyr ComHua (MC). IlepBasi kocMmuueckas CKOpPOCTb.
HeBecoMocTb u meperpy3kd. PaBHOBecue MaTepua/bHOW TOUKWA. AOGCO/IIOTHO TBEpAOE Tero.
PaBHOBecure TBEpLOrO Tesa € 3aKpeIVIEHHOM OChI0 BpaleHus. MoMeHT cuiibl. LleHTp TshkecTH.

Nmvnynsc Tena. M3meHenue wummnysnbca. MMnysnbc cusibl. 3aKOH COXpaHEHUs UMITYJ/IbCa.
PeaktrBHOe gaBwkeHue (MC). MexaHuueckasi paboTa ¥ MOIIHOCTb. PaboTta cun TsbkecTw,
yTnpy rocTtH, TpeHusi. CBsi3b Hepruu u pabotbl. [loTeHI[ManbHas SHEPTysi TeJla, TOAHSATOro Hajl
NOBEPXHOCTBIO 3emsd. [loTeHIManbHas SHepryust Ckaroud NpyuHbl. KrHeTHueckast SHeprus.
Teopema 0 KUHETUUECKOW SHEPruu. 3aKOH COXPaHeHUsl MeXaHU4eCKOM SHeprUu.

JeMoHcTpaLuu

16.HabnrofieHrie MexaHUUeCKOTO JIBM)KeHUSI Tela OTHOCUTE/IbHO pa3HbIX Tesl OTCUETa.

17.CpaBHeHre TyTeld W TPaeKTOPUW [JBW)KEHHS OJHOTO U TOrO >Ke Tejla OTHOCHUTEIbHO
pasHbIX TeJ OTCYETa.

18.13MepeHmne CKOPOCTH U YCKOPEHUS MPSIMOJIMHENHOTO JBYKEeHUSI.

19.VccnegoBaHre NpU3HAKOB PABHOYCKOPEHHOTO JBU)KEHUSI.

20.HabmrozieHre ABYKeHUS TeJla 110 OKPY>KHOCTH.

21.HabntomeHrie MexaHUUeCKUX SIBJIEHHH, TPOUCXOASAIINX B CHCTeMe oTcuérta «Temexka»
TpY eé paBHOMEPHOM M YCKOPEHHOM /IBYDKEHUH OTHOCHTEeTbHO KabrHeTa (pU3UKH.

22.3aBUCHMOCTb YCKOpPEHUSI Tesla OT MaccChl TeJja U IeMCTBYIOLLel Ha Hero CUJIbI.

23.HabmrozieHrie paBeHCTBA CHJT TIPU B3aUMO/I€HCTBUM TeJl.

24.V13MeHeHMe Beca Tejla IIPU YCKOPEHHOM JIBMKeHUH.

25. Ilepepaua ummnysnbca NpU B3auMOZEUCTBUU Tel.

26. TIpeobpa3oBaHusi 3HEPTHU MPU B3aUMO/IeHCTBUA TeJl.

27. CoxpaHeHHe UMITy/IbCa [IPY HEYIIPYTOM B3aUMOZ,eUCTBUM.

28. CoxpaHeHHe UMIYJIbCa MPU abCOJTIOTHO YIIPYTrOM B3aMO/eCTBUM.



29. HabnrogeHre peakTUBHOTO JIBVKEHUSI.

30. CoxpaHeHre MexaHHU4eCKOU SHepTUu Ipu CBOOOAHOM Ta/|eHUH.

31. CoxpaHeHre MexaHW4eCKOM SHepIrUy NpU [IBIDKEHUH TeJla MoJ, AelCTBUeM NPY’KUHBI.

JlabopaTopHbie paboThl U OMBITHI

1.  KoHcTpyupoBaHuMe Tpakra [Jis pa3rOHa W JaJbHEMIero paBHO MEPHOIO [BW)XKEHUS
1apYKa WU TeJeKKHU.

2. OnpezeneHve cpefHel CKOPOCTU CKOJMb)KeHUsi OpyCKa WM JIBWKEHUs IIapvKa 10
HaK/IOHHOM MJIOCKOCTH.

3.  OrmpegeneHre yCKOpeHHUsi Tefa TMPU PaBHOYCKOPEHHOM [BWKEHWH TO0 HAaKJIOHHOMU
MJI0OCKOCTH.

4. MWcciemoBaHue 3aBUCUMOCTH IyTH OT BPEMEHH IPY PAaBHOYCKOPEHHOM /IBYKeHUU 0e3
Haua/IbHOW CKOPOCTH.

5. TIpoBepka rumoTesbl: ec/id IPU PABHOYCKOPEHHOM JIBYKeHUU 0e3 Haua/bHOW CKOPOCTH
MyTA OTHOCSTCS KaK psii HEUETHBIX YMCeJ, TO COOTBETCTBYIOLME TPOMEXYTKHA BpeMeHH!
OJJVHAKOBBI.

6. WccnenoBaHre 3aBUCMMOCTH CW/IbI TPEHUSI CKOMBb)KEHUSI OT CUJIbl HOPMaabHOIO
JlaB/IeHUSI.

7.  OmnpeneneHue Ko3(PpuiieHTa TPeHUsI CKOJIb)KeHUSI.

8. OrmpeneneHue XECTKOCTU MPY>KUHBI.

9. OmnpesienieHe pabOTbl CW/IBI TPEeHHUS TPU DPABHOMEPHOM [BW)KEHUM Tejla T10
TOPU30HTAa/IbHOU MOBEPXHOCTH.

10.0Ompesienenrie  paboOThl CUJIBI  YIIPYTOCTH TIPU TMOABEME Tpy3a C HCIO/b30BaHUEM
HETIO/IBWKHOTO U TIOABY)KHOTO O/TOKOB.

11./i3yueHue 3aKOHa COXpaHEHHs] SHEPTUM.

Paszgen 9. MexaHuueckue Koie0aHYsI U BOJTHBI

KonebarenbHoe [BwkeHHe. OCHOBHbIE XapaKTepUCTUKU KoseOaHWM: TepUoj, uacToTa,
aMIIMTya. MaremMaTMyeCKM W TPY)KUHHbIA MasiTHUKWU. [IpeBpailleHWe 5>Hepruvd mnpu
KoneOaTellbHOM [IBW)KeHUH. 3aTyxarolue KosiebaHusi. BbIHy)KJeHHble KosieOaHusi. Pe3oHaHC.
Mexannueckre BosiHbl. CBOMCTBA MeXaHMYeCKHUX BOJIH. IIpo [10/bHBIE M TOTNEpeyHble BOJIHBI.
[nvHa BO/MHBI M CKOPOCTb €€ pacrpocTpaHeHMs. MexaHuuecKue BOMHbI B TBEDAOM Telle,
cericvmuueckue BomHbl (MC). 3Byk. I'pomkocTh 3Byka M BbICOTa TOHA. OTpakeHue 3ByKa.
WHdpa3ByK U yibTpasByK.

JeMoHcTpaLuu

1. Habsronenue kosebaHuii Tesl 1Moj JeHCTBUEM CUJIbl TSDKECTU U CUJIbI YIIPYTOCTH.
Habsmozienrie kosiebaHuii rpy3a Ha HUTU U Ha TIPY>KUHE.

HabuttoieHre BBIHY>K/IeHHBIX KoriebaHUH U pe30HaHca.
PacripocTpaHeHue Mpof0/bHBIX U MOTIePeUHbIX BOJIH (Ha MO/Ie/H).
HabmrofieHre 3aBUCMMOCTU BBICOTHI 3BYKa OT YaCTOTHI.

. AKyCTHYeCKHAW pe30HaHC.

JlabopaTopHbie paboThl U OMBITHI

1. OmnpezeneHye YaCcTOTHI U ITePUO/iA KOJIeOAHUH MaTeMaTHUeCKOTO MasiTHUKA.

2. OmpepesieHre YaCcTOThI U TIepUO/ia KojebaHuii TIPY>KUHHOTO MasTHUKA.

3. WccnemoBaHve 3aBUCHMOCTH Tiepyoja KoieDaHWM TOJBEIeHHOTO K HUTH Tpy3a OT
JJTUHBI HUTH.

4. ViccnemoBaHue 3aBHCHMOCTU Tiepuofia KojeOaHW TIPY)KUHHOTO MasiTHMKAa OT MacChl

rpysa.
5. TIpoBepka He3aBUCHMMOCTH Te€pHOAa KojeOaHWi Tpy3a, MOJBELIeHHOTO K HUTH, OT MacChl

rpysa.

6. OmnbITHI, EMOHCTPUPYIOLIE 3aBUCUMOCTD TIepro/a KojaebaHui MPY>KWHHOTO MasTHUKA
OT Macchl Tpy3a U KECTKOCTHU MPY>KUHBI.

7. V3mepeHue yckopeHHsi CBOOOJHOTO TIa/|eHusl.

Paszen 10. DnekTpoMarHuTHOE 110J1€ Y 3JIeKTPOMarHUTHbIE BOJIHbI
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ONeKTpOMarHuTHoOe 1osie. DJIeKTPOMarHuTHble BOJIHbL. CBOMCTBA 3/1eKTPOMAarHUTHBIX BOJIH.
[ITkana 37MeKTpPOMarHUTHBIX BOJIH. VICrosib30BaHME 3/1€KTPOMarHUTHBIX BOJIH [JisI COTOBOM
CBSI3U.

OnekTpomarHuTHas npypoza ceeta. CKopocTh cBeTa. BosHOBbIe CBOMCTBA CBeTa.

JeMoHcTpaLyu

1. CBolicTBa 3/1eKTPOMarHUTHBIX BOJIH.

2. BoJyiHOBBIE CBOMCTBA CBeTa.

JlabopaTopHbie paboThl U OMBITHI

1. Vi3yueHue CBOWCTB 3/1eKTPOMAarHUTHBIX BOJTH C TIOMOIIbI0 MOOMTBHOTO TesieoHa.

Pa3nen 11. CBeTOBbIe sIB/IeHUS

JlyueBass mogens cBera. Mcrounuku cBera. [IpsMosiMHeMHOe pacrnpoCTpaHeHHe CBeTa.
3armenus CosHua v JlyHel. OtpakeHue cBeTa. IInockoe 3epkano. 3akKOH OTpakeHUsl CBeTa.
IIpenomnenue cBera. 3akOH MpejiomieHus cBeTa. [loHOe BHyTpeHHee OTpa)keHUe CBeTa.
W crionb3oBaHue 1I0JIHOTO BHYTPeHHero OTPaKeH!s B OITHYe CKUX CBETOBOZAX.

JIunza. Xog nyveid B mH3e. Ontuueckasi cucteMa ¢oroarnmnapara, MUKPOCKOIIA U TeslecKora
(MC). I'na3 kak onTuyeckasi cucteMa. baiM30pykoCTh U JalbHO30PKOCTb.

Pasnoxxenue Genoro cera B criekKTp. OnbiThl HetoToHa. Crio’keHre CrieKTpasbHBIX LIBETOB.
Jucnepcus ceera.

JeMoHcTpaLuu

1. TIpsimonuHeliHOe pacripoCcTpaHeHHe CBeTa.

OTtpakeHue cBeta.

[MTonyyeHre n3006pakeHui B MJI0CKOM, BOTHYTOM U BBIMTYKJIOM 3epKasiax.
[Ipenomnenue csera.

OrnTruecKuii CBETOBO/I,.

Xop, nydeii B cobrparoLieit mH3e.

Xo[, myyeil B pacceuBarolLleid TMH3e.

[TonyueHne n300pakeHHH C TIOMOILBIO JIUH3.

. IlpuHuun peiictBud (poToamnmapara, MUKPOCKOIIA 1 TejleCKora.

10.Mogens ra3sa.

11.Pa3nokeHue 6enoro cBeTa B CIIEKTP.

12.ITonyuenue Gesioro cBeTa Mpy CJIOXKEHUH CBeTa Pa3HbIX IIBETOB.

JlabopaTopHbie paboThl U OMBITHI

1. UccnenoBanue 3aBUCMMOCTH yIJla OTPa’KeHUSI CBETOBOIO Jly4ya OT yIVia MaJleHusl.

2. V3yueHue XxapaKTepyCTUK U300pa>keHusi MpeMeTa B TJIOCKOM 3epKaJie.

3. WMccnepoBaHue 3aBMCMMOCTU yIVia NPeJIOMJIEHHsI CBETOBOIO Jiyya OT yIvla TajleHus Ha
IPaHULie «BO3[yX—CTeKJ/I0».

4. TlonmyyeHue n300paXeHUI C TTIOMOILIbIO COOMPAIOLI|e JTUH3BI.

5. OrnpegeneHue (POKYCHOTO PaCCTOSIHUSI M OTITUUECKOM CUJTbI COOUparoleid JIMH3bI.

6. OmBITHI 110 Pa3/IOKeHUI0 Oeoro cBeTa B CIIEKTP.

7. OmnbITEl MO BOCIPUSATHIO LiBeTa TMpeJMEeTOB TMpU WX HabMofeHWu uepe3 I[BETOBbIE
(bUIbTPHI.

Pasnen 12. KBaHTOBbIe sIBIeHUST

OnbiTel Pe3epdopza v mnnaHerapHasi Mofenb atoma. Mogens aroma bopa. Mcnyckanue u
rioryioiieHye cBeta aromom. KBaHThl. JIMHelyaTkie crieKTpbl. PagroakTMBHOCTh. Asibga, 6eTa u
ramMmausnydenus. CtpoeHue artomHoro siipa. HykioHHas mogesns aTroMHOro sgpa. M3otonsl.
PapyoaktrBHbIe ripeBpaitieHus. [leprop romypacnazia arToMHBIX s7ep.

SApnepHble peakUMU. 3aKOHbI COXPaHEHUs 3apsA40BOrO0 U MACCOBO IO YMCesl. DHeprus CBSA3U
aToMHbIX sifiep. CBs3b MacChl U 3HepruM. Peakuuy cuHTe3a M JesieHust sifep. VcTouHuku
sHepruu CosHija u 38€31 (MC).

fAnepHas sHepreTuKa. /leliCTBUSI pPa/IMOAaKTUBHBIX U3/TyYeHU Ha >KuBble opraHu3msl (MC).

JeMoHcTpaLuu

1. CnexTpsl U3/1y4yeHus Y NOIVIOLeHUSI.
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CrieKTpbl pa3/IMyHbIX T'a30B.

CnekTtp Bogopoza.

HabsntozieHrie TpekoB B kKamepe BuibcoHa.

PaboTa cuéTurKa MOHU3UPYIOIIUX U3/TyUeHUH.

PerucTparus u3nyueHus IPUPOAHBIX MUHEPA/IOB U MIPOJyKTOB.

JIa60paT0pHLIe pabOThI U OTIBITHI

1. HabmopeHue CTIIONIHBIX U IMHEWYaThIX CIIEKTPOB U3/TyUYeHUsl.

2.  WccnepoBaHue TPEKOB: M3MepeHHWe SHEepruM uacTHLbl 10 TOPMO3HOMY MyTH (IO
¢dororpadusm).

3. H3mepeHue paiIMOaKTUBHOTO (pOHA.

[ToBTOPUTENTBHO-00001I[AFOIINH MOAY/TH

[ToBTOpPUTENHLHOOOOOIIAOIIMI MOAY/bL TIpeJHa3HaYeH Ji/Isi CUCTeMaTh3alyu U 00001eHus
NIPeIMETHOTO COJIEp>)KaHHsI M OITIbITa [JesITeIbHOCTH, TIPHOOPEeTEHHOTO TIPY M3Y4YeHHHW BCEro
Kypca (U3MK{, a Takke /[Js1 NMOATOTOBKU K OCHOBHOMY rOCy[apCTBEHHOMY 3K3aMeHy IO
¢usrke 151 00ydaroIyXCsi, BEIOPABIIMX 3TOT YUeOHBIN TIpe/iMeT.

[1pu M3ydeHWH JaHHOTO MOZY/S Peanr3yTCsl U CUCTEMaTU3UPYIOTCS BU/bI 1eATebHOCTH,
Ha OCHOBe KOTOPBIX OOecrieurBaeTcsi /[OCTVD)KEHWe TIpeJMETHBIX U MeTarpeMeTHbIX
TJIaHUPyeMbIX pe3y/sbTaToB 00yueHusi, (OpPMUPYETCS ecTeCTBeHHOHayuHasi T'PaMOTHOCTb:
OCBOEHMe HayuUHbIX MeTO/J|0B MCCJIe/IOBaHUsl SIBJIEHUM TPUPOAbl M TEXHUKH, OB/ajieHHe
YMeHUsIMU 0OBSICHATH (pU3nuecKre siB/ieHUs], TIPUMeHsIsI TIoJTyYeHHble 3HaHWs, pellaTh 3a/auy,
B TOM UHuC/le KayeCTBeHHble M 3KCIepruMeHTajbHble. [IpUHLMNMAIBHO JesTelbHOCTHBIN
XapakTep [aHHOrO pasjesna peaau3yeTcsi 3a CUET TOro, YTO yualllhecs BbIMOIHSIOT 3aZlaHusl, B
KOTOPbIX WM IIpeJJlaraeTcsi: Ha OCHOBe [OyYeHHbIX 3HAaHUM pacro3HaBaTb W HAyuyHO
00BsCHATH (pr3rUeCcKye siB/IeHUs B OKpY Katolllell pupo/ie U NMoBCeJHEBHOM KU3HY;

VCTI0/Ib30BaTh HayuyHble METO/bl MCC/eOBaHUS (PU3UUECKUX SIBJ€HUH, B TOM uuC/Ie [
MPOBEPKY TUIOTe3 U MOTy4YeHHs] TeOPeTUYeCKUX BbIBO/OB;

OOBSICHATE HAy4YHbIe OCHOBBI Hanbosee Ba)KHBIX JOCTI)KEHUH CO BPEeMEHHBIX TeXHOJIOTHH,
HarnpyMep, NMPaKTUUeCKOro UCI0/Ib30BaHUsl PAa3/IMYHbIX UCTOUHMKOB SHEPrUM Ha OCHOBE 3aKOHa
TIpe Bpall|eHUs] U COXpaHeHHsl BCeX M3BeCTHBIX BU/I0B Heprun. Kaxkzias 13 Tem JJaHHOTO paszena
BKJIIOU@eT KCIepUMeHTa/lbHOe UCCiefioBaHUe oOobiijaroiiero xapakrepa. Pa3jen 3aBepiiaeTcst
TIPOBe/IeHHEeM JMarHOCTUUeCKOM U OL[eHOUHOM paboThI 3a KypPC OCHOBHOM ILIKOJIBL.

DUTA W

INTAHUPYEMBIE PE3YJ/IBTATBI OCBOEHUWS YUYEBHOI'O IIPEJMETA
«®UN3NKA» HA YPOBHE OCHOBHOTI'O OBLIEI'O OFPA3OBAHUSA

V3yuenne yueOHOro mnpeamMera «®u3vka» Ha ypOBHe OCHOBHOTO 00I1[ero o0Opa3oBaHUs
JO/DKHO — obecrieurBaTh  JIOCTH)KEHUWE — CIeAYIOIIUX  JIMUHOCTHBIX, MeTarpeJMeTHBIX |
TipeIMeTHBIX 00pa30BaTebHBIX Pe3y/IbTaToB.

JINUHOCTHLIE PE3YJIBTATHI

[TaTproTrueckoe BOCIIUTaHUE:

—TIpOosiB/IeHe MHTEepeca K MCTOPUM U COBPEMEHHOMY COCTOSIHHUIO POCCHUMCKOM (pr3nueckoi
HayKWy;

—I[eHHOCTHOE OTHOIIIeHHE K JOCTWKEHUSIM POCCUHCKUX YUEHBIX-(DU3UKOB.

['pakiaHCKOE 1 IyXOBHO-HPABCTBEHHOE BOCTIUTAHKE:

—TOTOBHOCTb K aKTUBHOMY yUaCTHIO B 00CY’>KAE€HUM OOII[eCTBEHHO- 3HAYMMBIX U ITUYECKUX
nipo6sieM, CBSI3aHHBIX C TIPAKTUUECKUM TIPUMeHeHHeM JOCTKeHUH (r3nKy;

—O0C03HaHUe B&XXKHOCTH MOPa/TbHO-3THUECKUX TTPUHIIUIIOB B /I€SITE/TbHOCTH YUYEHOTO.

JcTeThYecKoe BOCIUTaHue:

—BOCIIPUSITHE 3CTETUYECKUX KauecTB (DM3NUUECKOW HAayKW: e€é TapMOHUYHOIO TOCTPOEHWUS,
CTPOTOCTH, TOYHOCTH, TAKOHUYHOCTH.

LleHHOCMU HAYYHO20 NO3HAHUSI:

—O0CO3HaHUe IIeHHOCTH (U3MUYEeCKOM HAayKH KaK MOILJHOTO WHCTPyMeHTa IO03HaHUsS MHpa,
OCHOBBI Pa3BUTHSI TEXHOJIOTHH, Ba)KHEH- 1116l COCTAB/ISIOLIENH Ky/TbTYPhbI;



—pa3BUTHe Hay4YHOH /IF0003HATeIbHOCTH, UHTEpeca K UCC/Ie[I0BaTeIbCKOU [1esITe/TbHOCTH.

dopmMrpoBaHUe Ky/IbTyphl 3/[0POBbS ¥ SMOLIMOHA/ILHOTO 0J1ar ooy vusi:

—O0CO3HaHWe 1IeHHOCTH Oe3o0racHoro oOpa3a >XM3HU B COBPEMEHHOM TEeXHOJIOTHUECKOM
MUpe, Ba)KHOCTH TpaBU/ 6e30MacHOro 1oBe/ileHusi Ha TPaHCIIOpTe, Ha /I0porax, C 37IeKTPUUeCcKuM
Y TeTJIOBbIM 000PY/I0BaHHEM B [JOMAIITHUX YC/IOBUSIX;

—c(hopMUPOBaHHOCTb HaBbIKa peyieKCHH, TIPU3HaHUe CBOEro IMpaBa Ha OIIMOKY U TaKOro >Ke
rpaBa y Ipyroro yejoBeka.

TpypsoBoe BocriuTaHue:

—aKTHMBHOE yyaCcTHe B pellleHUMM MpPaKTUUeCKUX 3ajay (B paMKax CembH, IIKOJIbI, TOPO/a,
Kpasi) TexXHOJOTMYeCKOW W COLIMaIbHOM HarpaB/IeHHOCTH, TpeOyIoIMX B TOM 4YHCIe U
bu3nuecKux 3HaHUI;

—MWHTepeC K MPaKTUYeCKOMY M3yueHUI0 Mpogeccuii, CBA3aHHbIX C (PU3UKOM.

OKO0JIOTMYeCcKoe BOCIIUTaHUe:

—oOpueHTalusi Ha TpUMeHeHWe (M3UYeCKUX 3HaHWW /[ijis pelleHUsi 3afiauy B obsactu
OKpY’Karollleld cpefibl, TUIAHUPOBAHHUS MOCTYNKOB M OLIEHKHM WX BO3MOXXHBIX MOCAeACTBUMN [JIs
OKpY’Karollleil cpefibl;

—o0cCo3HaHue T/100a/IbHOTO XapakKTepa 3KOJIOTUYEeCKUX TPO0JIeM U TyTel UX peleHwus..

Apanraiyst o6yyarorierocst K M3MeHsIFoIIMMCS YCIOBUSIM COLIMabHOM U TIPUPOHOM Cpe/ib:

—T0TpeOHOCT, BO B3aUMOJIEMCTBUM TIPDU  BBITIOJTHEHUU WCC/IeIOBaHUNA U TIPOEKTOB
(b131uecKoi HarpaBIeHHOCTU, OTKPBITOCTh OMbITY M 3HAHUSIM JIPYTHX;

—TIOBBILLIEHHE YPOBHS CBOEM KOMITETEHTHOCTH Uepe3 TMPaKTUUeCKYH0 JesTe/IbHOCTb;

—rioTpebHOCT, B ()OPMHMPOBAHMU HOBBIX 3HAHWM, B TOM uucie (GOpPMYy/IMpOBaTH WU,
TIOHATHSI, TUTIOTe3bl O (PU3NUECKMX OObeKTaX U SIBJIEHUSX;

—o0co3HaHue JepULUTOB COOCTBEHHBIX 3HAaHUM W KOMITeTEHTHOCTel B 06/1acTh (DU3UKY;

—TIJITAHMPOBaHWe CBOEro Pa3BUTUS B IPHOOPeTeHUH HOBBIX (DM3MUeCKUX 3HAHUM;

—CTpeMJ/IeHHe aHa/M3UPOBaTh U BBISB/STH B3aUMOCBSI3U TIPUPO/IbI, 00IIeCTBa U SKOHOMUKH,
B TOM UMCJIe C UCTIOIb30BaHUeM (PU3MUeCKUX 3HaHWM;

—OLleHKa CBOMX [eWCTBUMN C YU6TOM B/MSIHMSI Ha OKDY)KAlOLIYI Cpefy, BO3MOJKHBIX
r/100a/TIbHBIX TTOC/IeICTBUN.

METAITPEJMETHBIE PE3YJIBTATBI

YHuBepcasbHble NT03HaBaTe/IbHbIE 1eHCTBUS

basoBble iornueckue felCTBUS:

—BBISIB/IATh ¥ XapaKTepHU30BaTh CyIlleCTBeHHbIe MPU3HAKU 00HeKTOB (SIBIeHUi);

—YyCTaHaB/MBaTh CYIeCTBEHHBIM MPHU3HAK KIacCH(UKAIM, OCHOBaHUS [y 00001ieHusT 1
CpaBHEeHHUSI;

—BBISIBIATh 3aKOHOMEPHOCTU M TMPOTHMBOpEeYMsi B paccMaTpUBaeMbIX (DaKTax, [JaHHbIX U
HabJ/TI0/IeHUsX, OTHOCSIIUXCS K (PU3NUECKUM sIBJIEHUSIM;

—BBISIBMATh TIPUUYMHHO-C/Ie[CTBEHHbIe CBSI3W TPU W3YYeHUU (QU3NUECKUX SIBJIEHUH WU
TMPOL{eCCOB; JleNlaThb BbIBO/BI C UCII0/Ib30BAHUEM [1e/IYKTUBHBIX U MHAYKTUBHBIX YMO3aK/IIOUeHWH,
BBI/IBUTaTh TUIIOTE3bI O B3aUMOCBS3X (PU3UUECKUX BeTUUMH;

—caMoCTosATeIbHO BbIOMpaTh crocob peleHUss yueOHOW (u3nueckod 3ajauv (CpaBHeHHe
HEeCKOJIbKMX BapUaHTOB peIleHUs, BHIOOp Hambosiee TIOAXOZSIIEr0 C yUETOM CAMOCTOSITE/TBHO
BbI/leJIEHHbIX KDUTEPUEB).

basoBble ucciefoBarenbCKue 1eUCTBUS:

—MCI0/Ib30BaTh BOTMIPOCHI KaK MCC/Ie[0BaTe/IbCKUM UHCTPYMEHT M03HaHUS;

—TIPOBO/IUTh 0 CaMOCTOSITe/IbHO COCTaB/IEHHOMY IIJIaHy OIIBIT, HeC/IOKHBIA (PU3NUeCcKUil
5KCIIepPUMEHT, HeDoJIbllI0e UCCIefloBaHre (PU3NUECKOTO SIBIIeHUS;

—OlLleHMBaTh Ha MNPHUMEHUMOCTb W JOCTOBEPHOCTb MH(OPMALMIO, TOMyYeHHYI0 B XO7e
WCC/IeJOBAaHUS UM SKCTIepUMEHTa;

—CaMoCTosATebHO (hOpMyIMpPOBaTh 000OIIeHNs W BBIBO/BI TI0 pe3ysbTaTaM MpPOBeJEHHOTO
HaOJr0leHus1, OTIbITa, UCC/Ie/|0OBaHUS;



—TIPOrHO3MPOBaTh BO3MOXKHOE JlajibHelilllee pa3BUTHe (PU3MUECKUX IIPOLeCCOB, a TaKXe
BBI/IBUTATh TIPEATIONOKeHUs 00 UX Pa3BUTUM B HOBBIX YCIOBHUSIX U KOHTEKCTaX.

Pabora c uadopmarmeii:

—TIPUMEHSITh pa3/iMuHble MeTO/bl, WHCTPYMEHTbI M 3arpochl TpH TIOMCKe U oTOope
WHGOPMALIMY WU JJaHHBIX C YUYETOM Tpe//I0KeHHOW yueOHOM (hrU3UUecKou 3a1auu;

—aHa/lM3UpoBaTh, CUCTEMATU3UPOBATh U WHTEPIIPeTHPOBaTh WH(POPMALIMIO Ppa3IMUHbIX
BU/IOB U (JOPM IIpe/iCTaB/IeHNs];

—CaMoCTOsATe/IbHO BbIOMpaTh OMNTHUMaJbHYI0 (opMy TpefcTaBieHUsi WHPOpPMALMU U
WIJTFOCTPUPOBATh pelllaeMble 3a/jaud HeCJ0)KHbIMU CXeMaMH, JuarpaMMaMu, UHOW rpaduKon 1
MX KOMOWHALUSMHU.

YHMBepcaibHble KOMMYHUKATHUBHbIE JeHCTBUS

Oob1ieHue:

—B Xojle 00Cy>KIeHUst yueOHOro MaTepuara, pe3y/ibTaToB 1abopaTOPHBIX pabOT U MPOEKTOB
3a/laBaTh BOTIPOCHI MO CYL[ECTBY 00CY>K[aeMOM TeMbl M BbICKa3bIBaThb W/, HalleJleHHble Ha
pelieHre 3alauu U Mo/iepskaHre Oaroykenare/lbHOCTH OOLIeHus;

—COTIOCTaB/IsITh  CBOM  CY)XK/IEHUSI C CY)KIEHUsIMH [JIPYTUX yUaCTHHKOB [IMaJiora,
00OHapy>KHBaTb Pa3MuKe U CXO/CTBO TIO3ULINH;

—BbIpaXKaTb CBOK TOUKY 3PeHUsI B YCTHBIX U NMMChbMEHHBIX TeKCTax;

—y6/IMYHO TIPeZCTaB/ISATh Pe3y/IbTaThl BBIIOTHEHHOTO (PU3UYeCKOro OMbITa (IKCIIepUMEHTa,
WCCIIeIOBaHMsl, TIPOEKTa).

CoBMecCTHas [1edaTe/IbHOCTh (COTPYAHUUECTBO):

—TIOHUMaTh U MCIO0JIb30BaTh MPeUMylleCcTBa KOMaHJHOW W WHAWBUAYATbHOU paboThl rpu
pellieHnH KOHKPeTHOH (hU3nuUeCcKou 1po0/iemebl;

—TIpUHKAMAaTh LeJIi COBMECTHOW [leATe/IbHOCTH, OpPraHW30BbIBaTh [JIeHCTBUs TIO eé
JOCTYDKEHUIO: PacrpeieNiiTh POJiM, 00CY>KIaTh MPOLIeCCH U Pe3y/ibTaThl COBMECTHOU paboThI;
0000111aTh MHEHHST HECKOJIbKUX JTFOZIei;

—BBINOJIHATE CBOI0 YacThb PpabOThl, JOCTATass KauyeCTBEHHOrO pe3ysbTaTa IO CBOEMY
HarpaB/IeHUIO U KOOPAWHUPYS CBOU JIeHMCTBUS C APYTUMU UieHaMU KOMaH/Ibl;

—OlLIeHMBATh KayeCTBO CBOEro BK/IaZa B OOIMIMI MPOAYKT 10 KPUTEPHUSIM, CAMOCTOSITETBHO
copMyMpPOBaHHBIM YYaCTHUKaMH B3aUMO/IeHCTBUS.

YHUBepcasbHble perysTUBHbIE AeHCTBUS

CamoopraHu3anus:

—BBISB/ATH NPOOIEMBI B ’KU3HEHHBIX W yUeOHBIX CUTYalUsiX, TPeOYIOIIWX [ pelleHus
(br3nuecKux 3HaHU;

—OpHEeHTUPOBaTbCSl B PAa3/IMUHBIX [OAX0JAX TPUHATUS pelleHUd (MHAUBHUIYabHOE,
TIDUHSITUE pellieHUsl B TPYIITe, PUHSATHE pellieHUH rPyTroi);

—CaMOCTOATe/IbHO COCTaB/IATh aArOPUTM pelleHUs1 (puU3Mueckod 3ajaud WM IUlaHa
WCC/IeIOBaHUS C  Y4€TOM  MMEIOL[UXCS PecypcoB UM COOCTBEHHBIX BO3MOXXHOCTEH,
apryMeHTHPOBaTh Mpe/ijlaraeMble BapUaHThI pellieHUi;

—[es1aTh BBIOOD 1 OpaTh OTBETCTBEHHOCTD 3a pellleHue.

CaMOKOHTpOJIb (pediekcusi):

—/laBaThb aZIeKBaTHYIO OL[eHKY CUTYyal|Uy U MpejjiaraTh I/1aH eé u3MeHeHUs;

—O0OBSICHATb TIPUUMHBI JOCTYDKEeHUs] (HeZOCTYDKEeHUs) pe3y/bTaToB [esITeTbHOCTH, /laBaTb
OLIeHKY MPUOOPETEHHOMY OITBITY;

—BHOCUTb KOPPEKTUBBI B [ieSITe/IbHOCTh (B TOM UHMC/Ie B XOJ BBINOJHEHUSI (PU3NUECKOro
WCC/IeIoBaHUS WM TIPOEKTa) Ha OCHOBe HOBBIX OOCTOSITENIbCTB, M3MEHHUBIIMXCS CUTYaLUH,
YCTaHOBJIEHHBIX OIMMOO0K, BO3HUKIIINX TPYAHOCTE;

—OIleHMBaTh COOTBETCTBUE Pe3y/bTaTa Lie/id U YCIOBUSIM.

OMOLIMOHABHBIN UHTEJUIEKT:

—CTaBUTb Cebsi HAa MeCTO JPYroro uesioBeka B X0/ie CIiopa WK JUCKYCCHU Ha HAyYHYIO TEMY,
MIOHMMAaTb MOTHBBI, HAMEepPEeHUs U JIOTHKY JIpyroro.

[TpunsiThe cebs U APYTUX:



—TMpU3HaBaTh CBOE TpaBO Ha OWMOKYy TIpM pelleHuH QU3NUYeCKUX 3afad WiId B
yTBEpPKeHUsIX Ha Hay4Hble TeMbI U TaKOe >Ke IIPaBo Jpyroro.

IIJIAHUPYEMBIE TIPEJIMETHBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA TIPUMEPHOU
PABOUEN ITPOT'PAMMEI KYPCA (T10 TOJJAM OBYUYEHNS)

OcBoenue yuebHoro kypca «®M3MKA» Ha ypoBHe OCHOBHOTO 00111ero 06pa30BaHus [JO/DKHO
obecrieunBaTh AOCTIKEHHE CIAYIOIINX TIPeJIMETHBIX 00pa30BaTe/IbHbIX Pe3y/bTaToB:

7 Kjacc

Paspen 1. ®usuka U eé posib B IO3HAHUU OKPY>KAKOLLero Myupa

dusrka — Hayka O mpupoze. fBieHus npupogpl. Pusnueckue sIBIeHUs: MeXaHU4yecKue,
Ter/I0Bble, 37IeKTPUUECKHe, MarHUTHbIE, CBETOBbIE, 3BYKOBBIE.

dusnueckre BeMWYMHBL. VI3MepeHWe (u3MUeCKHUX BesMUMH. Pusnueckde TpuOOPHI.
[TorpemHocTs M3MepeHun. MexxayHapogHas cCCTeMa eJIHULL.

Kak ¢u3vka u pyrue ecteCTBeHHble HayKU M3y4aroT NpupoAy. EcTecTBeHHOHay4HbIN MeTO[,
M03HaHUs: HaOJFOZIeHre, TIOCTAHOBKA HAyYHOTO BOTPOCA, BBIIBWKEHUE THITOTe3, SKCIIEPUMEHT
TI0 TIPOBEpKe TUIoTe3, 00bsiCHeHe Hab/tojaeMoro siBfeHusi. Onurcanue GU3NUeCKUX SIBJIEHUH C
MOMOILLIBIO MOJIeJIeH.

Llemoncmpayuu

1. MexaHuueckue, TeIJIOBbIe, 3/IEKTPUYECKHe, MarHUTHbIE, CBE TOBbIE SIBJIEHUSI.

2. ®usuueckye TIPUOOPHI M TIpoLieAypa MpPsIMBbIX W3MepeHWd aHa/loroBbIM U IM(POBHIM

nipubopom.

JlabopamopHbie pabombl U Onbimbl
OmnpeiesieHyre TIeHbI [eJIeHUsI IITIKaIbl U3MEPUTEeTbHOTO nprbopa.

V3mepeHune pacCTOSIHUM.
M3mepenre 00bEMa >KUAKOCTH M TBEPAOTO Tesa.
OrnpesiesieHrie pa3MepoB MaJlbIX TeJl.
N3mepenne TemnepaTtypbl TIpU MOMOLIM >KUJKOCTHOTO TepMOMeTpa U JaTudKa
TeMIlepaTyphbl.
6. IlpoBemeHune wucc/ieoBaHHMA TIO TNPOBEPKe TUIOTE3bl: [aJbHOCTh TIOJIETA IIApUKA,
TYI[eHHOT0 FOPU30HTA/IbHO, TeM 0osblile, yeM OOJblile BHICOTA MyCKa.

Paszpgen 2. IlepBoHavanbHble CBeleHUsI O CTPOEHUU BellleCTBa

CTpoeHue BelljeCTBa: aTOMbI U MOJIEKYJIbI, UX pa3Mepbl. ONbITHI, JOKa3bIBaroLlye JUCKPeTHOe
CTPOEeHHe BellleCTBa.

[Bwxenre uyactul] BeljecTBa. CBs3b CKOPOCTU [JBW)KEHUS] YacTUL] C TeMIlepaTypoM.
BpoyHoBckoe gBwkeHue, auddysus. B3auMopelicTBHe 4YacTHI] BelllecTBa: TPUTSDKEHHE U
OTTaJIKUBaHUe.

ArperatHble  COCTOSIHMSI ~ Bell[eCTBAa: CTPO€HMEe Tra30B, JKUAKOCTEM W TBEPJIBIX
(kpuctaninyeckux) Ten. B3anMOCBfI3b MeXx/ly CBOMCTBAaMU BeIleCTB B Pa3HbIX arperaTHbIX
COCTOSIHUSIX U WX ATOMHOMOJIEKY/ISIPHBIM CTpoeHreM. OcoOeHHOCTU arperaTHbIX COCTOSTHUHN
BO/bL.

LemoHcmpayuu

1. HabsmomeHre 6poyHOBCKOTO [IBUKEHUS.

2. Hab6mopenue quddysmn.

3. HabGsmozeHuve siBieHMM, OOBSCHSIOLUIMXCS TPUTSHKEHUEM WM OTTaJKWBaHUEM YaCTHI]

Bell[eCTBa.

JlabopamopHbie pabombl U Onbimbl

1. OueHka AraMeTpa aToMa MeTOZOM PsifioB (C Mcrosib3oBaHreM doTorpaduii).

2. OrmbIThI TI0 HAOJTIO/IEHHUIO TETIJIOBOTO PaCIIMPeHUSs Ta30B.

3. OnbIThI TI0 0OHAPY>KEHUIO [IEHUCTBUS CUJT MOJIEKY/IIPHOTO TIPUTSDKEHUSI.

Pazpen 3. [IrrkeHre ¥ B3aUMOZIENCTBHE TeJl

MexaHuyeckoe ABwkeHue. PaBHOMepHOe U HepaBHOMepHoe [BrKeHue. CkopocTs. CpejHss
CKOPOCTb NPY HEPaBHOMEPHOM /IBWKeHUM. PacuéT myTu U BpeMeHU /IBUKeHUSI.

Wb



SIBnenne nHepuyy. 3aKOH MHepLMU. B3anMozeliCTBre Tesl KaK PUYMHA U3MEeHEeHHsI CKOPOCTH
[BIDKeHUs Tes. Macca Kak Mepa UHepTHOCTY Tesia. [InoTHocTh BelectBa. CBsi3b IVIOTHOCTU C
KOJIMUeCTBOM MOJIeKYJI B eJHHUIle 00bEMa BelllecTBa.

Cuna Kak XxapakTepuCTHKa B3auMmo/elcTBus Ten. Cuia ynpyroctu v 3akoH ['yka. MI3amepeHue
CWIBbI C IIOMOLIBIO JUHAMOMeTpa. fIBieHue TAroTeHWss M cwia TsokecTd. Cuna TsDKeCTH Ha
apyrux nnaHetrax (MC). Bec tena. HeBecomocts. Crio)keHue CW/, HarpaB/eHHBIX 10 OJHOU
npsamou. PaBHogelicTByromas cun. Cuna TpeHusi. TpeHre CKOMbXXeHUsI U TpeHue NMoKos. TpeHue
B ripupo/ie u TexHuke (MC).

LemoHcmpayuu

1. HabmroeHre MeXaHUUeCKOTO JIBHXKEeHHs Tesa.

V3mepeHune CKOpOCTY NIPSIMO/IMHEWHOTO IBV)KEHUSI.
HabmrozeHue siBjieHUs1 UHEPLIWY.
HabmtoeHre n3MeHeHUs] CKOPOCTH TTPY B3aUMO/I€HCTBUM TeJl.
CpaBHeHHe Macc T0 B3aUMO/|eMCTBUIO TeJl.
CrnoykeHue CWJ1, HallpaB/IeHHBIX 10 OHOM NPSIMOM.
JIa6opam0pr1e pabombl u onbimbl
1. OmnpepeneHrie CKOPOCTM pPaBHOMEPHOIO [BWXKeHHs (LIapyMKa B JKUJKOCTH, MOZeNv
3/IeKTPUYECKOTr0 aBTOMOOMIS U T. T1.).
2. OmpegeneHvie cpefHell CKOPOCTH CKOJIBKeHHWs OpycKa WM IIapuKa I10 HaKJIOHHOM
IIJIOCKOCTH.
Omnpegenenyve TVIOTHOCTH TBEPLOTO Tea.
4. OnbIThbl, [€MOHCTPUPYIOIUE 3aBUCHMMOCTb pacTshkeHUs (Jedopmalyy) TIPY>KUHBI OT
TIPUJIO’KEHHOU CHJIBL.
5. OmnbIThl, EMOHCTPUPYIOLLME 3aBUCUMOCTb CUJIbI TPEHUSI CKOJIbXKeHUs! OT CUJIbI JlaBJIeHUst
Y XapakTepa COMPHKAaCaroLMXCs [TOBEPXHOCTEN.

Pazpen 4. [1aByieHre TBEPABIX TeJl, XKUAKOCTEM U ra30B

MNaenenne. CriocoObl yMeHbILIeHNsI W YBelWUYeHHs fAaBjeHus. /laBneHue rasa. 3aBUCHMOCThb
JlaBjieHust ra3a oT 00béma, Temriepatypbl. [lepefjaua JaBieHust TBEPABIMU TeaMU, XKUJKOCTIMU
v rasamu. 3akoH [lackansa. [THeBMaTHMueckue MallvHbI. 3aBUCUMOCTb [JaBJIeHUS] KUAKOCTU OT
rnybunsl.  'mapocratuueckuii  mapazsokc. CoobOujarommyecsi  cocyzpl.  ['wapaBiuueckve
MeXaHU3MBI.

Atmocdepa 3emnu u arMmochepHoe JaBiaeHue. [IpuUUMHBI CYIIeCTBOBaHUSI BO3ZYILIHOM
obonoukn 3emm. OmbiT Toppuuenu. M3mepeHue atMochepHOTO [aBjieHUs. 3aBUCHUMOCTb
aTMOC(epHOTO [laBJieHUs] OT BBICOTBI HaJ, ypoBHeM Mops. IIpubopel [Ansi u3MepeHUst
aTMOC(epHOro JlaB/IeHUs.

[eiicTBUe »UIKOCTH U ra3a Ha NMOTPY)>KEHHOe B HUX Tesio. BbITasnkuBaromias (apxumesioBa)
cuna. 3akoH Apxumesa. [1nasanue ten. BosgyxorniaBaHue.

Llemoncmpayuu

1. 3aBUCUMOCTH [jaBJjieHUs ras3a OT TemIeparypbl.

[Tepenaua faByieHus )KUAKOCTBIO U Fa30M.

Coo01jaroryecs: CoCypl.

I'uapaBivueckuii mpecc.

[TposiBneHue feiicTBUsL aTMOCGHEPHOTO JaB/IeHUS.

3aBHCUMOCTh BbITJIKMBAOIIeN CU/Tbl OT 00bEMa MOrpYy>KEHHOW YacTH Tesla U TJIOTHOCTH

JKUJKOCTH.

PaBeHCTBO BbITANKMBAIOLLEM CUJIbI BECY BBITECHEHHOW YKUJKOCTH.

8. YcnoBue nyiaBaHus Tesl: IJIaBaHUE WIN MTOTPY’KeHUE TeJl B 3aBUCUMOCTH OT COOTHOILIEHUS
MIJIOTHOCTEH TeJla U )KUJKOCTHU.

JlabopamopHble pabombl U Onbimbl

1. WccnenoBaHue 3aBUCHMMOCTH Beca Tejla B Bojfle OT 0O0BEMa MOTPYKEHHOM B KHUKOCTb
4yacTy Tesa.

2. OmnpepeneHue BbITaTKUBAIOLLEN CUIIbI, JeMCTBYIOLLEN Ha Teslo, MOrPY>KEHHOE B )KU/KOCTb.
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3. TlpoBepka He3aBMCHMMOCTH BbITaJKMBAKOIEN CUJIbI, [eMCTBYIOLLEH Ha TeJIO0 B >KUAKOCTH,
OT MaccChl Tesa.

4. OnbITbl, JAeMOHCTPUPYIOLME 3aBUCHMMOCTb BBITA/IKWBAIOLENd CUJIblL, [JeHCTBYIOIed Ha
TeJI0 B JKUAKOCTHU, OT 00beMa TOrpy’KeHHOW B >KUAKOCTb UaCTU Tejla U OT TJIOTHOCTU
JKUIKOCTH.

5. KoHCTpyupoBaHMe apeoMeTpa WM KOHCTPyMpOBaHMe JIOAKWA M Ollpefie/ieHde eé
I'Py30M04bEMHOCTH.

Pasgen 5. Pabota 1 MOIIHOCTL. DHeprus

Mexanuueckasi pabora. MOIHOCTb.

[TpocTble MexaHU3MbI: pbluar, 010K, HaKJOHHAas MI0CKOCTh. [IpaBU/i0 paBHOBeCHsl pbluara.
[TpumeHeHMe TIpaBW/Ia paBHOBeCHsl pbluara K OMOKy. «3os0Toe mpaBwio» MexaHuku. KII/I
TIPOCTBIX MeXaHU3MOB. [IpocTbie MexaHu3MbI B OBITY U TeXHHUKE.

Mexanunueckas sHeprus. KuHetnueckas U NoTeHLManbHas 3Heprus. lIpespailieHre OZHOIO
BH/]a MeXaHWYeCKOW SHepruM B Ipyroi. 3aKOH COXPaHeHHsI SHEPIUU B MeXaHUKe.

LemoHcmpayuu

1. TIpyMepbl NPOCTHIX MEXaHU3MOB.

JlabopamopHble pabombl U OnbImbl

1. Ompenenenve paboTbl CUABI TPEHUs] TIPU PABHOMEPHOM [IBMDKEHHWM Teja TI0
TOPU30HTAa/IbHOW NTOBEPXHOCTH.

VccnenoBanue ycioBrM paBHOBECHS pblyara.
N3mepenue KI1/l HaK/IOHHOM TJIOCKOCTH.
4. V3yueHue 3aKOHa COXpaHEHUs] MeXaHUYeCKOW SHepruu.

whn
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Pasnen 6. TernoBbie siB/ieHUS

OCHOBHBIE TIOJIOXKEHUs] MOJIEKY/IIPHOKUHETUUeCKOW Teopuu CTpPOeHUs BelljecTBa. Macca u
pasMepbl aTOMOB U MOJieKy/1. OmbIThI, TTIOATBEPKJAIOLe OCHOBHBIE TOJIOXKEHUS] MOJIEKYJISIPHO
KUHEeTUUeCKOU TeOpUM.

Mojenu TBEPZAOro, >KUAKOTO U Ta3000pa3HOTO COCTOSHUM BellecTBa. Kpucraumueckuve u
amopdHble Tesa. OOBsICHEHNE CBOMCTB r'a30B, KUAKOCTeH U TBEPABIX TeT Ha OCHOBE TO/I0KEeHUH
MOJIEKY/IIPHO-KUHEeTHUUeCKOM Teopud. (CMauMBaHWe W KaNWLUIsIDHbIe SIBJIeHUs. TerioBoe
pacIilMpeHre U CxKaTue.

Temnepatypa. CBsi3b TeMIepaTypbl CO CKOPOCTBIO TEIJIOBOTO ABWKEHUST YaCTHL].

BHyTpenHsis 3Heprus. Crocobbl M3MeHeHHsi BHYTPeHHEW SHepruu: Terviorepeiaua H
coBepiieHre paboThl. Buzibl Temnmonepeaun: TeTIONPOBOAHOCTb, KOHBEKIUSI, U3TyUeHHe.

KomuecTBO TeTUIOThL. Y[enbHas TeTUIOEMKOCTh BelljecTBa. TeruiooOMeH M TeruioBoe
paBHOBecHe. YpaBHeHHWe TeryioBoro OamaHca. IlnaBieHue W OTBep/ieBaHWE KPUCTA/UTAUEeCKUX
BeII[eCTB. Y/ie/ibHasi TeTyioTa IyiaBieHus. [lapoo6pa3oBaHue u KoHzaeHcalys. Mcrnaperue (MC).
Kunienne. YgenbHas Teruiota rapooOpa3oBaHus. 3aBUCUMOCTh TeMIIepaTypbl KWTEHWS OT
aTMoC(hepHOro /laB/ieHuUs.

BnakHocTs BO3yXa.

OHeprus TOIUIMBA. Y Jie/lbHasl TelioTa CrOPaHusl.

[MpuHLMIbl  paboThl TerioBbIX ABurareneit. KIIJ TeruioBoro jasurarensi. TerioBbie
JIBUTaTe/M U 3aluTa okpyxkatoiei cpesbl (MC).

3aKoH COXpaHeHHs1 Y TIpeBpallleHHs] SHepPryu B TeryioBbix nporeccax (MC).

LemoHcmpayuu

1. HabmoseHre 6POYHOBCKOTO JABVKEHMUS.

2. HabGsmopenue nuddys3um.

3. HabsrozeHue siBfieHUI CMauMBaHUs U KaITAJUISIPHBIX SIBJIEHUM.

4. HabmogeHue TErIoBOTO pacIUPeHUs Tel.



5. VI3meHeHue [jaB/ieHUs Ta3a NIPU M3MeHeHUH 00bEéMa ¥ HarpeBaHWU WM OXJIaXKeHHH.

6. IlpaBuia usmepeHus: TeMiiepaTyphbl.

7. Buppl Teruionepejauu.

8. OxuaxJeHue TIpY COBepILIeHUN PabOTHI.

9. HarpeBaHue npu coBepiieHHH pabOThI BHEITHUIMH CHJIAMH.

10. CpaBHeHUe Ter0eMKOCTel pa3/MyHbIX BellleCTB.

11. HabmroieHre KUTIeHMSI.

12. Habmto/ieHre MOCTOSIHCTBA TeMIepaTyphbl TIPH T/IaB/IeHHH.

13. Mogenu TernaoBbIX JBUTaTe/IeN.

JlabopamopHbie pabombl U Onbimbl

1. OmbITBI MO OOHAPYKEHHUIO /1€MCTBUS CHJI MOJIEKY/IIPHOTO TIPUTSDKEHUSL.

2. OmnbIThI 1O BbIPALL{MBAHUIO KPUCTA/IJIOB TOBAPEHHOM COJIM UM caxapa.

3. OmbIThI 110 HAOJTIOZEHUIO TETJIOBOTO PACIIMPEHUS ra30B, KUJKOCTeH U TBEPBIX TeJl.

4. OripefiesieHue JaBieHus Bo3/[yXa B OasijloHe LITpHIia.

OMBITHI, JeMOHCTPUPYIOIME 3aBUCHMOCTh [JaB/IeHHUsT BO3/yXa OT ero 00bémMa M HarpeBaHUS
WU OXJIaXKIeHUSI

1. TIpoBepka THMOTe3bl JMHEMHOW 3aBUCUMOCTH [JIMHBI CTOJIOMKA O KUAKOCTA B

TepMOMeTpUUeCcKoi TpyOKe OT TeMIiepaTyphl.

2. Hab6mogeHue v3MeHeHUs BHYTPeHHeW SHepPruM Teja B pe3y/bTaTe TeIviorniepesaud U
paboThI BHEIIIHUX CHUII.

WccnenoBanve siBleHNs TeIIo00MeHa 1Py CMeIIMBaHUY XOJIOHOM 1 TOpsiueil BO/IBI.
OnpesienieHre KOJMUECTBA TEIIOTHI, TIOyUeHHOT0 BOJIOW TP TelyiooOMeHe C HarpeThIM
MeTa/IJIMYeCKUM LIWJIMHZPOM.

OmnpejeneHve yiebHOM TEMJIOEMKOCTH BellleCcTBa.

VccnenoBanue npoliecca UCrapeHusl.

OmnpejeneHrie OTHOCUTE/TbHOW B/Ia&YKHOCTH BO3/yXa.

Omnpegenenve yenbHOM TEIVIOTHI I/IaB/I€HUS JIbJA.

Pa3,qen 7. DJIleKTpUYeCcKre U MarHUTHbIe SIBJIeHUS

OnekTpu3anysa Tes. [IBa poja 3/1eKTpUYecKux 3apsifioB. B3auMozelcTBre 3apsyKeHHBIX Tell.
3akoH KyoHa (3aBUCHMMOCTb CUJTbI B3aUMO/JEMCTBUS 3apsDKEHHBIX Tel OT BeJIMUMHBI 3apsi/i0B U
PacCTOSTHUS MeX/y Te/laMH).

OnekTpuyeckoe riosie. Harpspk@HHOCTE 37ekTpudeckoro Iosis. [IpvHLMIT Cyreprosuuyu
3JIEKTPUUECKUX T10J1ek (Ha KaueCTBEHHOM ypPOBHeE).

Hocurenu snekTpuueckux 3apsifjoB. DieMeHTapHbIN 3/1eKTpruueckuil 3apsii. CTpoeHUe aTtoma.
IIpoBOAHMKY U JM3/1EKTPUKU. 3aKOH COXPaHeHHUs 3/IeKTPUYeCKOoro 3apsza.

ONeKTpUYecKMi TOK. YCJIOBUS CYLIeCTBOBAaHHUSI 3/IEKTPUUECKOTO ToOKa. VICTOUHUKHU
TIOCTOSTHHOTO TOKa. [leHMCTBUSL 3JIEKTPUUECKOrO TOKa (TeIUIoBOe, XMMHUYeCKOe, MarHuTHOe).
OneKTpUYeCcKUi TOK B KUAKOCTSIX U rasax.

Onektpuueckasg Lenb. Cuma ToKa. OjeKTpuyeckoe HampspkeHue. CorpoTuBiieHHe
IPOBOJHMKA. Y/le/ibHOe CONpOTHB/IeHWe BellectBa. 3akoH Owma [18 ydacTKa Lelu.
[TocnepnoBarenbHOe M napanienbHOe COeUHEHe NTPOBOJHUKOB.

PaboTa ¥ MOLIJHOCTb 3/IEKTPUUECKOT0 TOKa. 3aKoH [Ixoy/asi— JleHlia. DneKTpuuecKuye 1ernd u
TOTpeOuTeNH /1eKTpUUecKoi sHepruy B ObiTy. KopoTKoe 3aMbIKaHHe.

[TocTosiHHBIe MarHuThl. B3aWMozieliCTBHe TIOCTOSIHHBIX MAarHWTOB. MarHuTHOe TioJe.
MarnuTtHoe 1oJie 3eMJiM U ero 3HaueHue /1 )XU3HU Ha 3emsie. OnibIT Opcresa. MarHuTHoe moJie
3/1IeKTpUUeCcKOoro Toka. [IpumeHeHre 3/1eKTPOMarHUTOB B TeXHUKe. [leiicTBrie MarHUTHOTO MOJISI
Ha TIIPOBOJHMK C TOKOM. OJIeKTpOJBUraTe/lb IIOCTOSIHHOIO TOKa. Vcnonb3oBaHue
3/1eKTpPO/|BUraTe/iel B TEXHUYEeCKMX yCTPOMCTBAX M Ha TPAHCIIOPTe.

Oneitel  ®@apages.  fIBneHwe  3nMeKTpOMarHUTHOW — MHAyKUmMW.  IlpaBuwio  Jlenna.
OnekrporeHeparop. CriocoObl TIOMy4YeHHs] 3/IeKTPUYECKOW SHepruu. JJeKTPOCTaHLMKA Ha
BO300HOB/ISIEMbIX MICTOYHHKAX YHEPTHH.

Llemoncmpayuu
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OJIeKTpU3aLys Tesl.

[1Ba pozia 3neKTprUeCcKuX 3apsiZjoB U B3aUMO/eMCTBHUE 3apsKeHHBIX TeJl.
YCTPOUCTBO U eliCTBHE 3/IeKTPOCKOIIA.

OneKkTpocTaThuecKast UHAYKLIYS.

3aKOH COXpaHeHHs TeKTPUYeCKUX 3apsiJoB.

[TpOBOHUKY U IU3/1EKTPUKHU.

MogenvpoBaHue CUIOBBIX JIMHUM 3/IEKTPUUECKOTO TOJIS.

VcTOYHMKY TTOCTOSTHHOTO TOKa.

[lercTBUS 3/1€KTPUUECKOT0 TOKA.

. DJIeKTpUUeCKUM TOK B XKUIKOCTH.

. "'a3oBbIl pa3psy,.

. I3mepeHue cusibl TOKa aMmriepMeTpoM.

. I3MepeHme 3/1eKTpUUeCcKOro HanpspkeHUs! BOJIbTMETPOM.

. PeocTar 1 MarasuH conpoTHB/IEHHH.

. BsaumogencTBre NOCTOSHHBIX MarHUTOB.

. MozienupoBaHue HEBO3MO)KHOCTH pas/ie/ieHusl MOIF0COB MarHUTa.

. MozenupoBaHne MarHUTHBIX I10J1el ITOCTOSIHHBIX MarHWTOB.

. OneIT Opcrepa.

. MarnuTHoe 1noJjie ToKa. J/1IeKTPOMarHur.

. [leiicTBMe MarHUTHOTO T10JIs1 HA POBO/JHUK C TOKOM.

. DJIeKTpPOJBUraTe/Ib IOCTOSIHHOIO TOKa.

. MlccnepoBanue siBNeHYst 371eKTPOMarHATHOW UHAYKLIUH.

. OnbiTel ®apages.

. 3aBUCUMOCTb HarpaB/ieHUs] UHAYKLMOHHOI'O TOKA OT YC/I0OBUW €ro BOSHUKHOBEHUSI.
25.

OneKTporeHepaTop MOCTOSIHHOTO TOKa.

JlabopamopHbie pabombl U Onbimbl

AL

10.
11.

12

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

OTBITHI TI0 HAO/TIOZEHUIO MeKTPU3aLy Tesl UHAYKIUeH 1 TIPU COTIPUKOCHOBEHHH.
VccnenoBanve eHCTBUS 37IEKTPUYECKOTO T10JIs1 Ha MPOBOJHUKU U IU3IEKTPUKH.

Cbopka ¥ ripoBepKa paboThI 3/IeKTPHUUECKOH L[eTh TIOCTOSTHHOTO TOKa.

Vi3mepeHue U pery/MpoBaHye CHUJIbI TOKA.

Vi3mepeHye 1 pery/MpoBaHue HalpsDKeHMSsI.

WccnenoBaHre 3aBUCHMOCTH CHJIBI TOKA, HAYIIEr0 Yepe3 pe3uCTOp, OT CONPOTHBIIEHHS
pe3rcTopa U HarpsyKeHWsl Ha Pe3nCTope.

OTBITHI, [EMOHCTPUPYIOIHE 3aBUCUMOCTh 3/IEKTPUYECKOTO COTIPOTHBJIEHUST TIPOBOIHHUKA
OT ero /I/THBI, T/I0MIa/iY TIONIePeyHOro CeueHHst U MaTepHara.

[TpoBepKa MpaBu/a CJAOXKEHUsS] HATPSDKEHWH TIPU T0C/IeJ0BaTe/TbHOM COeAWHEHUU [IBYX
Pe31CTOpOB.

ITpoBepka rpaBu/Ia AJisi CHJIbI TOKA TPU TIapasijie/lbHOM COeZIMHEHUH Pe3UCTODPOB.
Ornpeniesienrie paboThI 3/1IEKTPHUUECKOTO TOKA, UAYIIEro Yepe3 pe3ncTop.

OripezienieHrie MOIITHOCTH 3/IeKTPUUECKOT0 TOKa, BbIZle/IsieMOl Ha pe3ucTope.

. I/ICCJ'IE,E[OBE[HI/IE 3dBUCUMMOCTH CHWJ/IbI TOKQd, UAYIEro yepe3 j1aMIIOUKY, OT HAIIPSDKEHUA Ha

Heu.

Omnpepenenue KII/I HarpeBaTess.

VccneoBaHe MarHUTHOTO B3aUMOZ€MCTBUS ITOCTOSIHHBIX MarHUTOB.

V3yueHre MarHUTHOTO TIOJISI TIOCTOSTHHBIX MarHUTOB TP UX 00beAVHEHNH U Pa3/ie/ieHrH .
VccnenoBanue [1efCTBUS 3/1EKTPUUECKOrO TOKa HA MarHUTHYIO CTPEJIKY.

OnbITh], JeMOHCTPUPYIOIIME 3aBUCUMOCTb CU/IbI B3aMMOZEWCTBUS KaTYLIKU C TOKOM U
MarHuTa OT CHJIbI TOKA U HallpaB/ieHusl TOKA B KaTyILKe.

V3yyeHne feMCTBUS MarHUTHOI'O T0JI1 HA IPOBO/IHUK C TOKOM.

KoHcTpyupoBaHue 1 u3yuyeHre paboThl 3/1IeKTPO/IBUTATEIS.

N3mepenue KII/I anekTpoaBUraTesbHON yCTaHOBKHU.



21. OnbIThl TO UCC/IE[OBAHUIO $SIBJIEHUS] 37IeKTPOMAarHWTHOW WHAYKLWW: UCC/Ie[j0OBaHKe
V3MeHeHUI 3HaueHusl U HarlpaB/eHusl UHAYKI[MOHHOTO TOKa.

9. xnacc

Pasnen 8. MexaHuueckue siBIeHUS

Mexannueckoe aBwkeHue. MarepuanbHasg Touka. CuctemMa orcyeta. OTHOCUTE/IBHOCTh
MeXaHWYeCcKOro [IBWKeHWs. PaBHOMepHOe TMpsIMO/IMHENHOe [BWXeHUe. HepaBHOMepHOe
npsiMo/IMHeliHoe JBwKeHre. CpefHsss U MrHOBEHHas CKODOCTb Tesa IMPU HepaBHOMEPHOM
JIBUDKEHUU.

YckopeHue. PaBHOycKopeHHOe mTpsiMosiHeliHOe aBvkeHWe. CBobGogHOe majeHue. OTbIThI
lanunes.

PaBHOMepHOe /IBIKeHHWEe T10 OKpY)KHOCTH. Ilepwios u uacTtoTa oOpaieHusi. JIuHeliHas u
yrJjioBasi CKOpoCTU. LleHTpoCcTpeMUTe/IbHOe yCKOpeHue.

[TepBbiii 3ak0oH HbtoToHa. BTopoii 3akoH HetoToHa. Tpetuit 3akoH HbroToHa. IIpuHimmn
CyTIepIIO3ULIUU CUJL.

Cwua yripyrocty. 3akoH ['yka. Cuiia TpeHus: cv/a TPEHUsS! CKOJIb)KeHHs], CHla TPeHUs TOKOS,
JIpyrve BU/IbI TPEHUSI.

Cua TSDKeCTH U 3aKOH BCEMUPHOTO TATOTeHUsl. Y CKopeHHe cBOOOIHOTO TazieHust. [IBiKkeHe
riaHeT BOKpyr ConHija. ITepBas kocMuyeckast CKOpocTb. HeBeCcOMOCTS U Meperpysku.

PaBHOBecHe MaTepua/ibHOM TOUKH. AOCO/IIOTHO TBEpZOe Tesio. PaBHOBecre TBEPOro Tema C
3aKpervIéHHOW OChIO BpalleHusi. MOMeHT cuibl. LIeHTp TsKeCTH.

Nmnynsc Tena. M3MmeHeHve wumiynabca. VMiynbC cuibl. 3aKOH COXpaHEHWs WMILYJIbCa.
PeakTtuBHOe ABwkeHue (MC).

Mexannueckasi pabota ¥ MoimjHOCTb. Pabora cun TsDKeCTH, ymnpyroctd, TpeHusi. CBsizb
SHepruu W pabotel. [ToTeHIMambHAsE SHEPrusl Teja, MOAHSTOTO HaJ TOBEPXHOCTHIO 3€MJIH.
[ToTeHLManbHasi SHEPrusi CKaToM MpYKKMHBL. KuHeTUueckas sHeprus. TeopemMa 0 KUHETUUECKOM
SHEepryuv. 3aKOH COXpPaHeHUs] MeXaHUUeCKOU SHeprum.

Llemoucmpayuu

1. HabmtoseHre MeXxaHUUeCKOro JIBHKeHHs Tejla OTHOCUTETbHO Pa3HbIX Tesl OTCUéTa.

2. CpaBHeHHe MyTell W TPAeKTOPUM [BW)KEHHSI OJHOTO U TOrO ’Ke Tela OTHOCHUTETbHO

pasHbIX TeJl OTCYeTa.

3. V3mepeHre CKOPOCTU U yCKOpPEHUs MPSMOIMHENHOTO IBUYKEHUSI.

4. WccnepoBaHue NPU3HAKOB PaBHOYCKOPEHHOIO IBW)KEeHMUS.

5. HabnrozmeHue [BYKeHUs Tesla 10 OKPY>KHOCTH.

6. HabntozeHre MexaHUUeCKUX sIBJIEHUM, MPOUCXOASIUX B CUCTeMe OTCYéTa «Tesexka»

TpY €€ paBHOMEPHOM 1 YCKOPEeHHOM /IBWKEHUH OTHOCHTE/IbHO KabrHeTa (hU3UKH.

7. 3aBUCUMMOCTb YCKOpPEHMs TeJla OT MacChl Tesla U IeUCTBYIOLel Ha Hero CUJIBI.

8. HabsrozeHre paBeHCTBA CHJI TIPH B3aUMOJIECTBUM TeJl.

9. N3meHeHue Beca Tesia IPU YCKOPEHHOM /IBJKEHUMU.

10. [Tepesaya uMIlysibca IpU B3aUMO/MCTBUM TeJl.

11. TIIpeobpa3oBaHus SHEPTUM MPH B3aUMOZEUCTBUU Tel.

12. CoxpaHeHHe UMITy/IbCa MPU HEYTIPYTrOM B3avMO/eiCTBUU.

13. CoxpaHeHHe UMY IbCa TIPY aOCOJTIOTHO YIIPYTOM B3aUMO/IEHCTBUH.

14. HabsroieHre peakTHBHOTO JIBVKEHUSI.

15. CoxpaHeHHe MeXaHUUeCKOUW SHepryy TPy CBOOOJHOM Ta/IeHUH.

16. CoxpaHeHre MexaHMUeCKOW SHepruU MpH JBWKEHUU Tejia Mo/, JeHCTBUEM MPY>KUHBI.

JlabopamopHble pabombl U ONbiMbl

1. KoHcTpyupoBaHue TpakTa [J/si pa3roHa W /ajbHeullero paBHOMEDHOTO J[IBU)KEHUSs

1IapUKa WU TeJIeXKKU.

2. OrmpegeneHvie cpefiHeld CKOPOCTH CKOJIb)KeHUs1 OpyCcKa WM [JBWDKEHUS IIapyKa TI10

HaK/IOHHOM TJIOCKOCTH.
3. OmpezeneHue YCKOpeHHsi Tela TIPU PaBHOYCKOPEHHOM [IBWKEHMM [0 HaKJIOHHOW
TIJIOCKOCTH.



LoNe

10.

VccnenoBanve 3aBUCHMMOCTH TYTH OT BPeMeHU IPH PaBHOYCKOPEHHOM [BIDKeHWH 0Oe3
Hava/jbHOW CKOPOCTH.

[TpoBepka rumoTe3bl: ec/ay MPU PaBHOYCKOPEHHOM [JBIKEHHWH 0e3 HayaTbHOW CKOPOCTH
TIYTH OTHOCSITCS KaK Psifi HeUeTHBIX UHMCesI, TO COOTBETCTBYIOIIME TIPOMEXXYTKH BpeMeHHU
OJJMHAKOBBI.

ViccenoBaHe 3aBUCMMOCTH CHJTBI TPEHUsI CKOJIbXKEeHHsI OT CUJTbl HOPMAJTbHOT'O /IaBJIeHMSI.
Onpepienenve ko3¢ duieHTa TpeHUsI CKOJIbXKEeHHSsI.

OnpeienieHre >KECTKOCTH MPYKUHBI.

OmpenesieHie  pabOTbl  CHMbI  TPeHUs TIPM  PABHOMEDHOM [BWDKEHHWH Tela IO
rOpPU30HTAIbHOMN TTOBEDXHOCTH.

OmpenesieHrie  paboOThl CHIBI  YTIPYTOCTH TP TOAbeMe Tpy3a C HCIOIb30BaHHEM
HeTIo/IBU)KHOT'O U TO/IBU)KHOT'O OJIOKOB.

11. M3yueHue 3aKOHa COXpaHeHUs SHEPIUM.

Pa3zznen 9. Mexanuueckue Koyie0aHUsI ¥ BOJTHBI

KonebatenbHoe apwkeHre. OCHOBHBbIE XapaKTepUCTHKH Koje0aHWI: Tepuoj, uacToTa,
amruidtyza. MaTemaThuecKuii W TIPDY)KMHHBIA MasiTHUKW. [IpeBpallieHre SHepruv IpH
KosiebaTesTbHOM JIBYDKEHHUH.

3aryxatoique KosjebaHusi. BbuiHyxJeHHble KojebaHus. Pe3oHaHc. MexaHHWYecKue BOJIHBI.
CaoricTBa MexaHUUeCKHUX BOJIH. [IpofoibHBIe U NonepeyHble BOMHBI. [I1MHa BOJIHBI M CKOPOCTh
eé pacnipocTpaHeHusl. MexaHnuecKUe BOHbI B TBEPJOM Terle, celicMuueckue BoaHbI (MC).

3ByK. I'poMKOCTb 3ByKa U BbicOTa TOHa. OTpakeHHe 3ByKa. MIH(pa3ByK U y/IbTpa3ByK.

Llemoncmpayuu

1. Habsmroznenve konebaHuii Tes 1Mof [eMCTBHEM CHIbI TSPKECTH W CHJIBbI YIIPYTOCTH.

2. Habsopenuve KosebaHuii rpy3a Ha HUTH U Ha TIPY’>KUHe.

3. HabsmogeHue BbIHYKI€HHBIX KO/ie0aHWI 1 Pe30HaHCa.

4. PacripocTpaHeHre TIPO/I0J/IbHBIX 1 TIOTIEPeYHBIX BOJIH (Ha MOZEeJTH).

5. HabsmozeHne 3aBUCMMOCTH BBICOTHI 3ByKa OT YaCTOTBHI.

6. AKyCTHYeCKuM pe30HaHC.

JlabopamopHble pabombl U OnbIMbl

1. OmpegeneHue 4acTOThI U TIepro/ia KomebaHU MaTeMaTHUecKoro MasiTHHKA.

2. OmpepeneHrie 4acTOTHI U IepUo/ja KoebaHU MPY>KUHHOTO MasiTHHKA.

3. UccepoBaHue 3aBUCMMOCTH Tiepro/ia KojiebaHMi 10/[BeIIeHHOT0 K HUTH I'Py3a OT AJTUHbI
HUTH.

4. ViccnepnoBaHue 3aBUCHMOCTH Tepuofia KosjiebaHWM TIPY>KMHHOTO MasiTHUKa OT MaccChl
rpysa.

5. TIpoBepka He3aBUCUMOCTH TeproZa KosiebaHuil rpy3a, Mo/[BellIeHHOr0 K HUTH, OT MacChI
rpysa.

6. OTMbBIThI, JeMOHCTPUPYIOIIME 3aBUCUMOCTb Tlepuoja KoneGaHui MpPYKMHHOTO MasiTHUKA
OT MacChl 'py3a U )KECTKOCTU TIPY>KHHBI.

7. V3mepeHue yckopeHUst CBOOOIHOTO Ta/leHus!.

Paspen 10. Dy1eKTpoMarHuTHOe I10J1€ U 3/IeKTPOMarHUTHbIE BOJTHBI
ONeKTpOMarHuTHOe ToJjie. JeKTPOMarHuTHele BOJIHbL. CBOMCTBA 3/1EKTPOMAarHUTHBIX BOJIH.
[ITkana 371eKTpOMarHUTHBIX BOJIH. VICrosb30BaHMe 37€KTPOMArHWTHBIX BOJIH /I COTOBOU

CBA3HU.

OnekTpomMarHuTtHas npupoga ceeta. CKOpoCcTh cBeTa. BosIHOBBIe CBOMCTBA CBeTa.
Llemoncmpayuu

1. Cao¥icTBa 3/1eKTPOMarHUTHBIX BOJIH.

2. BosHOBBIE CBOICTBA CBeTa.

JlabopamopHble pabombl U OnbIMbl

1. 3yyeHue CBOMCTB 371eKTPOMarHUTHBIX BOJIH C TTOMOIIIbI0 MOOMIBHOTO TesieoHa.
Pasgen 11. CeToBble siBIeHUs



JlyueBass mogenb cBerta. VcrouHuku cBeta. IIpsmonuHeliHOe pacrpoCcTpaHeHVe CBeTa.
3armenus ComnHua 1 JIyHel. OTpaxkeHue cBeta. I1710cKoe 3epkasno. 3aKOH OTpakeHUs! CBeTa.

IIpenomieHve cBera. 3akOH IipesioM/ieHus cBeTa. [loiHOe BHyTpeHHee OTpakeHHWe CBeTa.
Wcrionb3oBaHue MOHOrO0 BHYTPEHHEI'0 OTPayKeHUs! B OIITUUeCKUX CBETOBOZax.

JIunza. Xog nyveid B mH3e. OnTrueckas cucreMa (oToarnmnapaTa, MUKPOCKOIA U TejlecKora
(MC). I'na3 kak ontuyeckasi cuicreMa. b/iM30pyKocCThb 1 a/IbHO30PKOCTb.

Pasnokerne Gesoro ceeta B criekKTp. OnbiThl HbtoToHa. CrioykeHHe CIieKTpasibHbIX L[BETOB.
Jucnepcus cseta.

LemoHcmpayuu

1. TIpsimosMHeHOe pacrpocTpaHeHue CBeTa.

OTtpakeHue cBeta.

[MTonyueHuie n300pa)keHWH B TJIOCKOM, BOTHYTOM U BBIMTYK/IOM 3epKasiax.
IIpenomiieHue ceeta.

OrnTuueckuii CBeTOBO/,.

Xog nydeii B cobrparoiieil H3e.

XoJ nyyel B paccerBarolLleld TMH3e.

[MonmyueHne n300pa’keHUH C TTIOMOIIBIO JIH3.

[TpuHLMN AeiicTBUS QoToarnapaTa, MUKPOCKOIIA 1 TejlecKora.

10 Mogens r1asa.

11. Pa3noxkeHue 6esioro cBeta B CIIEKTP.

12. TTonmyuenue Gesioro cBeTa Ipy C/IOYKEHHWH CBETA PAa3HBIX LIBETOB.

JlabopamopHbie pabombl U Onbimbl

1. WccnenoBaHue 3aBUCUMOCTH YIVIa OTPaKeHHs CBeTOBOTO Jly4ya OT yrJia MaJeHusl.
2. N3yueHue xapaKTepuCTUK U300pakeHHs TIpeiMeTa B IJIOCKOM 3epKarie.

3. UccnepoBaHve 3aBUCMMOCTH yIVIa MpeOM/IEHHWsI CBETOBOIO Jjy4ya OT yrja IajleHus Ha
rpaHulle «BO3LyX—CTeKJ/IO».

[TomyueHne n3006pa’keHNH C TIOMOIIbIO COOMPArOLI|eid JTUH3BI.

Onpepienenrie GOKyCHOTO PaCCTOSTHUSI U OTITUUECKOM CHTbI COOMpAroLLel TMH3BIL.
OTBITHI TIO Pa3oXKeHHI0 Oesloro cBeTa B CIIEKTP.

OmnbITHl 10 BOCIIPUSATHIO 1iBeTa IpeJMEeTOB IpPU MX HaO/0/leHud uepe3 IBeTOBbIe
(GUIBTPHI.

Pa3nen 12. KBaHTOBBIe sIB€HHUS

OnbiTl Pesepdopga u miaHetapHasi Mofienb atoMa. Mogens atoma Bopa. Vcnyckanue u
rorsiouieHre ceeta aToMoM. KBaHThI. JIMHelyaTble CIeKTphI.

PamyoakTiBHOCTE. Anbga, 6eta 1 ramma usnydenusi. CTpoeHHe aTOMHOTO sifipa. HyknoHHast
MOZiesIb aTOMHOT 0 sijpa. M30Tors!.

PagunoaktrBHble nipeBpaiienys. [leprog nomypacnaza aTOMHBIX sifiep.

AnepHble peakuyy. 3aKOHBI COXPaHeHHWs 3apsilOBOTO0 W MacCOBOI'0 UMCeJ. DHeprust CBSI3U
aTOMHBIX szep. CBA3b Maccel M 3HepruM. Peakuuu cuHTe3a U feneHus sgep. VcTouHMKH
sHepruun CosHija u 38€37 (MC).

SAnepHas sHepretuka. [leliCTBHS paIMOAKTUBHBIX U3/TyUyeHUU Ha )KuBble opranusmsl (MC).

Llemoncmpayuu

1. CrexTpsl U3/1yueHus U MOIJIOLeHUS.

CrieKTpbl pa3/IMYHbIX ra3os.

CriekTp BoZOpOAA.

HabmtozeHre TpekoB B Kamepe BubcoHa.

Pabora cueTuriKa HOHU3UPYIOIIWX HU3TyUYeHUH.

Perucrpanus usnyueHus: NpUpOAHbIX MUHEPA/IOB U IIPOLYKTOB.

ﬂa6opamopr1e pabombl u onbIMbl

1. HabmosieHue CIUIOIIHBIX U IMHeHYAThIX CIIeKTPOB U3TyUYeHusl.

2. UccnepoBaHye TpeKOB: M3MepeHHWe 3HEepPrMM 4YacTULbl [0 TOPMO3HOMYy IIyTH (110
¢dortorpadusm).
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3. W3mepeHue paZii0aKTUBHOIO (OHa.

[ToBTOpPUTE/IEHO-0000111at01IHH MO/ /b

[ToBTOopuTeEHO OO6OOIIAOIIMI MOZAY/b TPeAHAa3HAUeH [jIsi CUCTeMaTh3aluu U 00001eHus
TIPeIMETHOTO COJIEP>KaHUs U OTIBITA IeATeTbHOCTH, TPUOOPETEHHOTO TIPU M3yUeHUH BCEro Kypca
bu3MKY, a TakKe /ISt MOAr0TOBKH K OCHOBHOMY TOCYZAPCTBEHHOMY 3K3aMeHy T0 (hu3uke jist
00yuaroIuXxcsi, BbIOPaBIIMX 3TOT yueOHBIN rpeMerT.

[Tpu M3y4yeHUUW AAHHOTO MOAYJS PeayM3yrTCS M CUCTeMATU3UPYIOTCS BUJBI JesITe/TbHOCTH,
Ha OCHOBE KOTOPBIX O0eCcreuuBaeTcsl [JOCTWKEHWe TIPeJAMETHBIX U MeTarpeJMeTHBIX
TJIaHUPYEeMbIX pe3y/bTaTOB 00yueHusi, (OPMHPYeTCs eCTeCTBeHHOHay4yHas TPaMOTHOCTE:
OCBOEHWE HayuyHbIX METOZOB WCC/e/[OBAaHUS SIBJIEHWM TPHUPOABI W TEXHWKU, OBJIAJIEHHE
YMEeHUSIMU O00BSICHATE (pU3nueckue SIBJIEHUS], TIPUMEHSIsS TIOJTyYeHHbIe 3HAHUS, pellaTh 3aflaud, B
TOM UHCJ/Ie KaUeCTBEHHbIE U IKCIIEPUMEHTa/IbHbIE.

[TpuUHIMNUAIBHO /IeATe/IbHOCTHBIN XapaKTep JaHHOTO pas/iesia peajru3yeTcs 3a CYET TOTO, UTO
yuallrecs: BBITIOHSIOT 3a/JaHus], B KOTOPBIX UM Tpe/jlaraeTcsi:

Ha OCHOBe TO/TyUYeHHBIX 3HaHWM pacrio3HaBaTh M HAYYHO OOBSCHATH (hHU3MUeCKUe SIBJIEHUS B
OKpY’Karollel pUpo/ie U MOBCeAHEBHOM >KU3HH;

WCTIO/Tb30BaTh HAayUHble METOZbI MCCIe0BaHUSl (U3UUECKUX SIBJIEHWM, B TOM UHC/IE JIJIst
TIPOBEPKU I'MITOTEe3 U MOJTyYeHUs] TEOPETHUECKHUX BBIBO/IOB;

0OBSICHSITE HayuHble OCHOBBI Hanbojiee BaXKHBIX [JOCTM)KEHUH COBPEMEHHBIX TEeXHOJIOTHH,
HarpuMep, MPaKTHUeCKOTO MCI0J/Ib30BAHUS PA3/IMUHBIX UCTOYHHUKOB SHEPIMH Ha OCHOBE 3aKOHA
TIpeBpallleHNsT U COXPaHeHHsT BCeX U3BEeCTHBIX BUIOB SHEPTHH.

Kaxzgass W3 TeM [JAHHOTO pa3jefia BK/IKOUaeT 3SKCIepUMEHTa/bHOe WCC/e/loBaHUe
obobmatorriero xapakrtepa. Pa3zen 3aBepiiiaeTcst IpOBeIEHHEM [TUArHOCTUYECKOW U OLIEHOUHOMN
paboThI 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI.

TemaTtrueckoe nyilaHupoBaHue 7 ksacc (68 yacos)

TemaTrueckui OcHOBHOe coziepkaHue OCHOBHBIE BUJBI [J1eSTETLHOCTH
6J10K, Tema yuamxcst (Ha ypOBHe yueOHbBIX
JlefCcTBUMN)

Pa3zen 1. du3uka 1 eé po/b B MO3HaHWKM OKpY»Katoiero Mypa (6 u)
Pemy OI'D https://phys-oge.sdamgia.ru/

Poccwuiickas snekTpoHHast mKosa https://resh.edu.ru/

bubmoTeka BueoypokoB https:/interneturok.ru/

dusrka — ®u3nKa — HaykKa O IIpUpo/e. BrisiBneHre pasnuuuii Mexay
Hayka o mipupojie (2 | fABnenusi npupofbl. Gusnueckue | GU3NUECKUMA U XUMUUYECKUMU
) SIBJIEHUSL: MexaHuvecKue, | rpeBpaljeHUus MU (MC —
TeIvioBbIe, 3/1eKTpUueckue, | xumus).Pacno3HaBanue 51
MarHuTHbIe, CBeTOBbIe, | K1accU(pUKaLYs (hr3nuecKnux
3BYKOBBIE SIBJIEHUM: MeXaHU4eCKUX,
TeI/IOBBIX, 3/1eKTPUYeCKUX,
MarHUTHbBIX U CBETOBBIX.
Habmoznenue v ornucaHue
(bU3HUeCcKUX SIBIeHUIN
dusnueckue dusnueckue BeJINUMHBI. OrnipenesieHve  1jeHbl  JieJIeHUst
BeJINUMHBI (2 u) Nsmepenune Gbu3nUeCKrX | MKa/Jbl W3MEPHUTEIBHOTO Tprubopa.
BeJTUUKH. ®usnueckue | Mi3MepeHre JIMHEWHbIX pa3MepOB Tesl




TIpHUOOPBHI. [MorperHocTb
u3MepeHnid.  MeKayHapoHas
CHUCTeMa eJJUHUL]

Y TIPOMEXYTKOB BpeMeHU C YUETOM
riorpeiHoctedi. V3mepeHue o0bEMa
JKUAKOCTH U TBEpPAOrO  Tesa.
N3mepenue TeMIlepaTyphbl rpu
TIOMOLLY JKUJKOCTHOT'O TepMOMeTpa U
JlaTYMKa TeMIiepaTyphbl.

BeinonHenue TBOpUeCKUX 3aZjaHUMN
M0 TIOUCKY Croco0OB H3MepeHust

HEKOTOPBIX ¢busnyecknx
XapaKTepUCTHK, HarpuMep pasMepoB
MaJTbIX 00BeKTOB (BostoC,
NIPOBOJIOKA), Y/aNEHHBIX OOBEKTOB,
OobITIX PaCCTOSTHUM, MaJibIX
TIPOMEXXYTKOB BpPeMeHH.
O6cy>xaeHue TIpe/ijlaraeMbIX
crocoboB
EcrecTBeHHO- Kak ¢usuka u  gpyrue BoigBrkeHuve TUIIOTe3,
Hay4HbIN MEeTO/| | eCTeCTBEHHble HAyK{d M3y4YaloT | OObSCHSIOUMX IIPOCTble  SIB/IEHMS,
no3HaHus (2 u npupofy. EcTecTBeHHOHayuHbIN | HarpyuMep:
MeTo/| T03HaHWs: HabsofieHue, e rouemy OCTaHaB/IMBAETCs
MOCTaHOBKA HAy4YHOr0 BOMpPOCa, JBIDKYILIeecst 1o
BBI/IBIKEHHE TUTIOTE3, T'OPU30HTA/IbHOM [TOBEPXHOCTH
SKCTIepUMEHT 10  TpOBepKe TeJo;
TUTIOTE3, 00bsicHeHUe e [IOYEMYy B ’KapKyl0 IOTrofly B
HabmojaeMoro SIBJIEHUSL. CBETJION ofieX/e TIpoX/aJHel,

Ornvcanve (pU3MUecKUx siBJIeHUN
C TIOMOLLbIO MO/Jiefnei

YyeM B TEMHOM.
[Ipensioxenue
IIPOBEPKU TMITOTe3.
[IpoBesenue ucciaefoBaHUS 110

criocobos

TPOBEPKe  KAKOH-M00  TUIOTe3bl,
HarpuMmep:  JaabHOCTH  TOJIéTa
II1apHKa, OpolIeHHOT0

TOPU30HTA/IBHO, TeM O0oJibIlle, uem
Oorbllle BBICOTA MyCKa.

[TocTpoenue MPOCTENINX
Moziesied  (pu3nuecKux siBeHui (B
BHUJIe PUCYHKOB WM CXeM), HallpuMep
rajieHue TIpeZiMeTa; TMPsIMOJIMHeNHOe
pacrpocTpaHeHUe cBeTa

Pazpen 2. [lepBoHauanbHbIe CBeIeHUsI O CTPOeHUHM BelliecTBa (5 )
Pemry OI'D, BITP https://phys-oge.sdamgia.ru/
Poccutickas a/ekTpoHHast 1Kosa https://resh.edu.ru/
bubmoreka BUIe0ypPOKOB https://internetur

Ctpoenue
BewecTsa (1 u)

ATOMBI U MOJIEKY/Ibl, UX
pasMepel. OnbITHI,
JlOKa3bIBaroLe JIACKpeTHOe

CTpO€HHME BelleCTBa

Habnromenue u WHTepIipeTarust
OTBITOB, CBUJETEbCTBYIOIIUX 00
aTOMHO-MOJIEKY/IIPHOM ~ CTPOEHHH
Bell[eCTBA: OMNbITHI C pacTBOpeHHEM
pa3/UYHbBIX BeIeCTB B BOJE.

OneHka pa3MepoB aTOMOB U
MOJIEKYJT C VICTI0/Ib30BaHUEM
¢dororpadui, MOJMyYeHHbIX  Ha
aTOMHOM  CWJIOBOM  MMKPOCKOIIe




(ACM). Ornpegenenre pa3MepoB
MaJibIX TeJs

[BrxeHue [BrkeHuve YaCTHL]
v BemectBa. CBSI3b  CKOPOCTH
B3aUMO/leUCTBHE JBYDKEHUS 4yacTuL] C
yacTul] BelllecTBa (2 | TeMIiepaTypoH.
) bpoyHoBcKoe [IBIDKeHHUe.

Ouddys3us.  BsaumopelicTBue
YyacTul] BellecTBa: MPUTSHKeHUe
Y OTTaJIKUBaHHe

Habmomenne u  00BsICHEeHHE
OpPOYHOBCKOTO /IBW)KEHUS U SIBJIEHUSI
IpPy3un.

ITpoBemenne U OOBsICHEHHE
OIBITOB T10 HAOJIIO/IEHUI0 TErIOBOro
pacCIIUpPEeHHs Ta30B.

[TpoBegenne u  OOBsICHEHHe
OMBITOB 1O OOHApPY)KEHUIO  CHJI
MOJIEKY/JIIPHOTO ~ TIPDUTSDKEHUST U
OTTaJIKMBaHUSI

ArperaTHbie ArperaTHblie COCTOSTHUSI
COCTOSIHUS BellleCTBa | BelecTBa: CTPOEHHEe Ta30B,
(24) JKUJKOCTeN u TBEPABIX

(KpUCTa/I/TNYeCKHUX) TeJ.
B3aumocssi3b MeXay
CBOMCTBaMU BellleCTB B
pa3HbIX arperaTHbIX

COCTOSIHUSIX W WX aTOMHO-
MOJIEKY/IIPHBIM ~ CTPOEHHEM.
OcobeHHOCTH arperaTHbIX
COCTOSIHUU BO/IbI

Onucanve (C WCMOMb30BaHUEM
TPOCTBIX Mozesieit) OCHOBHBIX
pa3uuuii B CTPOEHHMH  Ta30B,
YKUIKOCTeN U TBEP/BIX TeJl.

OOmbsicHeHHE MaJiou
CKAMaeMOCTHU JKUKOCTeH U TBEPBIX
TeJ1, OOJIBIIION C)KUMaeMOCTH Ta30B.

OO6mbsicHeHre coxpaHeHUsT (OPMbI
TBEPABIX Te/T U TeKy4eCTH XKUJKOCTH.

ITpoBenenue OTIBITOB,
JOKa3pIBalOINX, UTO B TBEPJOM
COCTOSTHUM BO/Ibl YaCTHILIbI HAXO/[SATCS
B CpefHeM Jasibliie Opyr OT JApyra
(M/IOTHOCTH MEHBIIIe), UeM B XKUIKOM.

YcraHoBnenue B3aUMOCBS3U
MEXIy OCOOEHHOCTSMH arperaTHbIX
COCTOSIHUI BOJIbI U CyIl[eCTBOBaHUEM
BOAHBIX  opraHusmoB (MC —
Ouosiorusi, reorpadus)

Pazpen 3. [IBwkeHue U B3auMozecTeure Ten (21 u)
Pemry OI'D, BITP https://phys-oge.sdamgia.ru/
Poccutickas s/ekTpoHHast 1koa https://resh.edu.ru/
bubnvoreka BUIe0ypOKOB https://internetur

MexaHuueckoe MexaHuueckoe  JBUKeHUe. Wccnenosanue pPaBHOMEPHOI'0
JBWKeHue (3 u) PaBHOMepHOe ¥ HepaBHOMepHOe | JBIDKEHMs M  OIpefie/ieHhe  ero
JBrKeHre. CKOPOCTb. TIPU3HAKOB.
CpenHssi  CKOpOCTb  IIpU Habmrozenve  HepaBHOMEPHOTO
HepaBHOMEPHOM [BWKEHWU. | IBWKEeHUsT W  OIlpefieJieHde  ero
Pacuér mnytu ¥  BpeMeHM | OTVIMUMU oT PaBHOMEPHOI'0
JIBIKEeHUs JBIDKeHUs.
Pemenne 3azau Ha omnpepesneHue
IyTH, CKOPOCTU U  BpPeMeHHU
PaBHOMEPHOI'O [IBWKEHUS.
AHamu3 rpavKOB 3aBUCMMOCTH
IyTU U CKOPOCTU OT BPEMeH!
Nueprus, fABnenue wuHepuMU. 3aKOH OObsicHeHre W TPOTHO3UPOBaHKe
Macca, I1/1I0T- uHepuuu. B3anMozielicTBUe Tesl | sIBJIEHWH, 00YCJ/IOBJIEHHBIX




HOCTb (4 u)

Kak TIpUYMHA H3MeHeHUst
CKOpPOCTH [JIBIKeHUs Tesl. Macca
Kak Mepa WHEPTHOCTH TeJa.
ITnotHoCT,  BeljecTBa. CBsA3b
IVIOTHOCTU C  KOJIMYEeCTBOM
MOJIEKYyZT B eAuHHIle 00BEMa
BeIllecTBa

VIHepLMen, Harpumep: 4TO
TPOMCXOJUT TPU TOPMOXXEHUU WU
pPe3KOM  MaHeBpe  aBTOMOOWJIS,
rnoueMy HEBO3MOXXHO MIHOBEHHO
TPeKpaTUTh [IBIKeHHE Ha
BeJlOCUIIe[le WIA caMoKaTe U T. [.
[IpoBejeHe ¥ aHa/lM3  OIIBITOB,
JIeMOHCTPUPYIOLIUX Vi3MeHeHre
CKOPOCTM  [BWXKEHHs Tejla B
pe3ysibTaTe JIeWCTBHSI Ha  HeEro
JIPYTUX Tel.

Pemmenvie 3asjau Ha omnpefesieHue
Maccel Tenma, ero obméma U
TJIOTHOCTH.

[IpoBeseHne ¥ aHa/mU3 OIIBITOB,
JIEMOHCTPUPYIOLIUX  3aBUCUMOCTh
V3MeHeHHsI CKODOCTU Teja OT ero
Macchl TpPH B3aUMOJIEHICTBUU Tell.
N3mepenue MacCChl Tesa
Pa3UUHBIMU criocobamu.
OrnpeseneHrvie IUJIOTHOCTU Tejla B
pe3yJibTaTe U3MepPeHHUsi ero MaccChl U
00béMa

Cuna. Buapl cun
(14 u)

Cuna Kak XapaKTepucTHKa
B3aumogencteusi  Ten.  Cuna
yrpyroctd 4 3akoH  ['yka.
N3mepenne cuibl € TOMOLIBIO
JUHaMOMeTpa. Asnenue
TACOTeHUs U cuja Tsokectd. Cuia

TSOKECTU Ha [JPYTrHX II/IaHETaX.

Bec Tesa. HeBecomocTb.
CnoxxeHWe CWI, HarpaB/ieHHBIX
1o OJJHOU MIPSIMOU.

PaBHogelicTBytomass cun. Cuna
TpeHusi. TpeHue CKOJIb)KeHUsi U
TpeHue Mokosi. TpeHve B pupoe
Y TeXHUKe

W3yyeHre B3auMOJENCTBUSI KakK
TIPUUMHBI M3MEHEeHUs CKOPOCTH Tesia
WM ero AedopMaiiyu.

OrnvcaHve peanbHBIX CUTyaLUW
B3aUMOJEMCTBUSI Te/l C IIOMOLIbIO
Moze/ied, B  KOTOPbIX  BBOJUTCS
TIOHSITHE U M300pakeHre CUJIBL.

N3yueHre  cuibl  YIIPYroOCTH.
VccnenoBanve  3aBUCMMOCTH  CHJIBI
YOPYTOCTU OT YAJUHEHUs] Pe3UHOBOTO
LIHypa WU NPY>KUHbI

(c mocTpoeHueM rpaduka).

AHanu3 mNpakTUUeCKUX CUTYaLuH,
B KOTOpBIX TIPOSIB/IsieTCS [IeliCTBHe
CU/Ibl yOpyroctu (ympyroctb Msua,
KPOCCOBOK, BETOK JiepeBa U JIp.).

AHanu3 cutyaluii, CBSI3aHHBIX C
sB/IeHWeM TsATOTeHUs1. OOBsICHeHUe
opOUTa/NLHOTO JBW)KEHUS TIJIaHeT C
WCTIO/Tb30BaHUEM $IBJIEHUST TSATOTeHUsI

U 3akoHa wuHepuyu (MC —
actpoHoMusi). Mi3mepeHue Beca Tesa C
TIOMOLLIIO JIMHaMoMeTpa.
O6ocHoBaHME 3TOTO criocoba
V3MepeHus.

Ananus 5 MOJie/ITMpOBaHue
SIBJIeHUS. HEeBEeCOMOCTH.
OKCrepyuMeHTa/lbHOe [o/Iy4yeHue
TipaBu/a CJI0’KeHUsI CUJI,




HarpaB/IeHHbIX BJ0JIb OJHOW MPSIMOM.

OrnpeyieneHvie BeJINYMHbI
PaBHOZENCTBYIOLLIeN CHUIIL.
W3yuenue CUJTBI TpeHust

CKOJIbXXKeHHUA W CHUJ/Ibl TDEeHMs IMMOKOs.

Pazpen 4. [JaByieHre TBEPABIX TeJ, )KUAKOCTeH 1 ra3oB (21 u)
Pemry OI'D, BIIP https://phys-oge.sdamgia.ru/
Poccutickas s/ekTpoHHast mKosa https://resh.edu.ru/
BubmoTeka BueoypokoB https:/internetur

[asenue.
ITepenaua
[laBJIeHNs]

TBEPABIMU TeJlaMH,

JKUAKOCTSMU
rasamu (3 u)

u

[aBnenue. Crioco0OmI
YMEHbILIEHHSI W yBeIUueHusi
JaBneHus. [laBneHuwe rasa.
3aBUCHMOCTD /laBJ/ieHUsI ra3a OT
o0béMa W Temreparypsbl.
[Tepesnava faByieHus1 TBEPALIMU
TeslaMH, JKUZKOCTSIMU u
rasaMu. 3akoH Ilackars.

[THeBMaTHUeCKHe MalIUHbI

AHanmm3 U 00bsICHEHHE OMbITOB U

MIPAKTHUECKUX CUTYaLIWH, B
KOTOPBIX TIPOSIB/ISIETCST cuna
JlaBJICHUS.

Ob6ocHoBaHKe crocoboB

YMeHbLIEeHUs u yBeTMYeHUst
JaBreHusi. M3yueHue 3aBUCHMOCTU
JaBjieHdss Tra3a OT o0béMa M
TeMrepaTyphbl. N3yueHue
ocobeHHOCTel Tiepe/iauu /IaBieHust
TBEPABIMU TeJIaMH, XUAKOCTIMU U
razamu. O60CHOBaHUe pe3y/bTaToB
OTIBITOB OCOOEHHOCTSIMH CTPOEHHSsI
BellleCTBa B TBEP/OM, JKUJIKOM

Y ra3000pa3HOM COCTOSIHUSIX.

OKCIepuMeHTalbHOe
JloKasaTe/qbCTBO 3akoHa [lackasns.
Pemenrie  3amau Ha  pacuér
JaBJIeHUs TBEPAOro Tesa

aBneHue
)Xugkocty (5 u)

3aBHCUMOCTD JIaBJIEHUS
>KUIKOCTH oT /1y OUHBI
TIOTPy>KeHHUs.

I'mapocTaTUUeCcKuit mapajoKc.
Coobrrarormyecst COCY/IBI.
I'vapaBaruecKue MeXaHHU3MbI

WccnenoBanue 3aBHUCUMOCTH
JIABIEHUS] JKUAKOCTH OT TTyOMHBI
MO py>KeHUst u MJIOTHOCTH
SKUIKOCTH.

Habmogenue u  o0bsicCHeHue
CU/IPOCTaTUYEeCKOro IapajoKca Ha
OoCcHOBe 3aKkoHa [Tackans. M3yuyeHue
COOOILAFOIUXCST COCY/IOB.

Pemtenne 3amau  Ha  pacuér
JlaBneHust XUAKocTh. OObsicCHeHUe

TIPUHIUTIA JIeCTBUSA
TU/IpaBIMUeCKOro Tipecca.

Ananmu3 u 00BsICHEHHE
MIPAKTUYECKUX CHUTYyalLIUH,

JIEMOHCTPUPYIOLIUX  TIPOSIBJIEHHE
JIABJIEHUS] KMJKOCTH U  3aKOHa
[Tackasst, HarpyMep TpOIIeCCOB B
OopraHusMe TIpU TTyOOKOBOHOM
HeIpstHur (MC — 6uosiorys)

AtmocdepHoe
naBjieHue (6 u)

AtMocdepa 3emsu u
aTMochepHoe JlaBJIeHue.
[TpuunHbI CyLIeCTBOBaHUS

BO3ZYIIHOW 000JIOUKK 3emJiu.

OKCIleprMeHTa/IbHOe
oOHapyKeHHe aTMochepHOTro
JaBjieHusi. AHamu3 W 00bsSCHeHHe
OTBITOB Y TPAKTUUECKUX CUTYaLWH,




OmnsiT Toppuuennu. 3mepenue
aTMOoC(epHOro /laBeHus.
3aBUCUMOCTb aTMOC(epHOro
JlaBJIEHHS OT BbICOTBI
Ha[ ypOBHEM MOpSL.
[Tpubopel  fAns  u3MepeHust
aTMochepHOro JaBjieHus

CBSI3aHHBIX C JleiICTBUEM
aTMoC(epHOro /1aB/eHUsl.
OO6BbsicHeHUEe CyIIeCTBOBaHUS

atmMocepsl Ha 3emsie U HEKOTOPbIX
I/IlaHeTaX WIM e€ OTCYTCTBUS Ha
apyrux raHetax u Jlyne (MC —
reorpaus, aCTPOHOMHUSI).

OO6bsicHeHUe M3MeHeHUs
TUIOTHOCTH aTMOC(epsl C BBICOTON U
3aBUCHMOCTH aTMoc(epHOro

JIaBJIEHHST OT BBICOTHI.
Pemienne 3ajjau  Ha  pacuér

atMoc¢epHoro faBneHus. M3yuenue

ycTpoicTBa bapomeTpa-aHepou/ia

[HeinictBue
JKUOKOCTH M rasa
Ha IIOrPY’>KEHHOe B
HUX Tesio (7 9)

[elicTBUe >KUOKOCTU M Trasa
Ha TIOTPY>KEHHOe B HHUX TeJlO.
BeiTankuBaroijasi (apxvMezi0Ba)

cuna. 3aKOH Apxumepna.
[1naBanue TeJl.
BosnpyxoruiaBanue

OKCIlepyMeHTa/IbHOe
oOHapy KeHUe JelCTBUS )KUAKOCTH U
rasa Ha Iorpy>xéHHoe B HUX TeJIO.

OmnpefeneHve  BbITAIKMBarOLLeN
CU/bl, [IeWCTBYIOLLEM Ha TeJo,
MIOTPY>KEHHOE B JKUJKOCTb.

[TpoBesmenne U 0OCYXIeHHE
OIBbITOB, JIeMOHCTPUPYIOLUX
3aBUCUMOCTh BbITa/IKMBaKOILen
CU/bl, [IeHCTBYIOIleM Ha Telo B
JKUZIKOCTH, OT 00bEMa TIOrpy>KEHHOH
B OKUJKOCTb YacTU Tela U OT
MJIOTHOCTH XKUAKOCTH.

WccnepnoBanue 3aBUCMMOCTH Beca
Terla B Boje  OoT  0OBEMa
MOTPY)KEHHOM B JKUJKOCTb UacCTH
Tesa.

Pemtenne 3amau Ha TIpYMeHeHMe
3aKOHa ApxuMmera U YCJIOBUSA
nnaBaHus Tesn. KoHCTpyupoBaHue
apeoMeTpa WIM KOHCTPYMpOBaHUE
JIOOKH u oripeziejieHue eé
rPY30M0AbEMHOCTHA

Pazzen 5. Pabota 1 MomHOCTh. DHeprus (12 u)
Pemry OI'D, BITP https://phys-oge.sdamgia.ru/
Poccutickas a/ekTpoHHast 1mKosa https://resh.edu.ru/
bubnuoreka BuIe0ypoKoB https://internetur

Pabota u wMmoril-
HOCTB (3 u)

MexaHuyeckast paborta.
MoI1HoCTh

OKCIleprMeHTa/IbHOe
onpejieieHUe MeXaHHUUeCcKOoM
paboThl  CUBI  TSDKECTU  TIpU
naZieHu Tela U CUIbl TPeHHUsl TIpU
pPaBHOMEDHOM TlepeMellleHruH Tesa
T10 TOPX30HTA/IbHOM MOBEPXHOCTH.

Pacuér MOILIHOCTH,
pa3BUBaeMO TIpU TIOAbEMeE T10
nectHutle. PemeHve 3ajau  Ha
pacuéT MexaHH4YecKoW pabOThl U




MOII[HOCTH

[Ipoctble [Ipoctelie MeXaHU3MBbl: OrnpesiesieHie  BbIMIpHIIA B
MexaHu3Msl (5 u) pbluar, OJIOK,  HaKJIOHHas cujie TPOCTbIX MeXaHU3MOB Ha
IIJIOCKOCTb. [IpaBuso rpuMepe pblyara, MoJBWKHOI0 U
paBHOBeCHs pbluara. HEIIOJBUKHOT'O 6/10KOB,
[IpumeHeHue TrpaBu/a HaKJIOHHOM M/I0CKOCTH.
paBHOBeCHsI pblyara K OJIOKY. Nccnepnosanue yCJI0BUS
«3os10TOE TIpaBUJIO» paBHOBeCHs pbluara.
MexaHuku. KIIZI  mpocTeix OG6Hapy»xeHue CBOUCTB
MeXaHU3MOB. [IpocTbie MPOCTBIX ~ MeXaHMW3MOB B
MeXaHu3Mbl B ObITy U pa3/iMyHbIX MHCTPYMEHTax W
TexHuke. Peluaru B Tese MIPUCIIOCOBIeHUSIX,
yesioBeKa HCTIO/Ib3YEMBIX B OBITY
Y TeXHUKe, a TaKKe B >KHUBBIX
opranusmax (MC — 6uonorus).
JKCIiepruMeHTabHOe
Jl0Ka3aTe/bCTBO paBeHCTBa
paboT TIpu TIpUMeHeHNH
MPOCTBIX MeXaHU3MOB.
Ornpenenenvie KII1[] Hak/10HHOM
IIJIOCKOCTH.
Pemrenne 3ajau Ha npuMeHeHHe
IpaBy/ia paBHOBeCHsl pbluara U Ha
pacuét KIT/J
MexaHuueckas Kunetnueckas " OKCIepuMeHTalbHOe
5Heprus (4 u) NoTeHLuaIbHast SHeprusl. onpezeneHue V3MeHeHUs

IIpeBpaiienvie omHOTO BUJA
MeXaHUYeCKOW SHepruu B
Jpyroi. 3aKoH COXpaHeHHsl U
V3MeHeHUs! SHEepruu B
MeXaHHKe

KHHEeTUUECKOW U TI0TeHLMaIbHON
SHEepruM TeJja TPU ero CKaThbIBaHUU
1o HaKJIOHHOM TJTIOCKOCTH.
®opMmynupoBaHHWe  Ha  OCHOBe
WCC/eZIoBaHUsT 3aKOHA COXPaHeHUsI
MeXaHUYeCKOU SHepruu.

Ob6cyxaeHve TPaHUI]
TIPUMEHUMOCTH 3aKOHa
COXPaHEHUsT SHePTHH.

Perrenne 3ajiau C
HCII0/Ib30BaHEM 3aKOHa

COXpPAHEHUS SHEPIUH

Pe3epBHoe Bpems (3 u)

8 knacc (68 u)

Tematuueckuii
OJ/I0K, Tema

OcHoBHOe coJepKaHue

OcHOBHBIE BU/IbI [IeSITEJTBHOCTH
yuamuxcss (Ha ypOBHe yueOHBIX
JIeiCTBUI)

Pa3pen 6. TeryioBele siBeHust (28 )

Pewry OI'D, BITP https://phys-oge.sdamgia.ru/
Poccuiickas snekTpoHHas 1ikosa https://resh.edu.ru/
bubmoTeka BHUe0ypOKOB https://internetur

Ctpoenue U
cBoiicTBa BelecTa (7

OcHoBHbBIE T10/I0)KEHUS
MOJIEKY/IIPHO-KHUHETUYEeCKOU

OO0OBsICHeHUe
pas3iMuvii B

OCHOBHBIX
CTPOEHMUH  T'd30B,




4acoB)

TeOpurM CTpPOeHUsi  BelljecTBa.
Macca u pa3mepbl aToMOB U
MOJIeKYI. OnbITHI,
MO/ITBEP K Jarolyie OCHOBHbI€
nonoxenuss  MKT.  Mogenu
TBepZoro, JKUJKOTO v
ra3oo0pa3Horo BellleCcTBa.

Kpucranmueckue v amopdHbie
Tesa.

JKUJKOCTeW U TBEPABIX Tel C
WCIT0/Ib30BaHHEM T0JI0’KeHUH
MOJIEKY/IIPHO-KUHETUUeCKOU
TEeOpPUU CTPOEHHs Bell|eCTBa.

[IpoBenenue OIIBITOB 110
BbIPAL[UBaHUIO KPHUCTAJI/IOB
TI0OBapeHHOU COJIA W/ caxapa.

[MpoBesenne u  0OBsICHEHUE
OTIBITOB, JIeMOHCTPHUPYOLLMX
KalWuUIspHble SIBJIEHUSI U SIBJIEHUE
CMayvVBaHMUs.

OObsicHeHHe pou
KaInuISIPHBIX sIBJIEHUN AJist
MOCTYIUIEHHsI BOJbl B OpraHM3M
pactennii (MC — 6uomnorus).

Hab6mofieHue, TpoBefeHHe WU
00bsICHeHUe OIBITOB o
HabJ/IFOIeHUI0 TeIryIOBOro

paclllVipeHUs] Tas30B, >XULKOCTeU |
TBEpbIX TeJl.

Ob6mBsicHeHMEe COXpaHeHHUsI
00béMa TBEPABIX Te/l, TEKyuecTH
JKAJKOCTU (B TOM YMC/le, pa3HULIbI
B TeKy4eCTu s pasHbIX
JKUJKOCTeH), IaBJIeHUs rasa.

IIpoBesenue OIIBITOB,
JIeMOHCTPUPYIOLIUX  3aBUCUMOCTh
JlaBJIeHUs1 BO3/lyXa OT ero o0béMa 1
HarpeBaHus Win OXJIaKIeHus,

U ux 0OBsicHeHHe Ha OCHOBe
aTOMHO-MOJIEKY/IIDHOIO  y4YeHWUs.
AHanu3 TpakTUUeCKUX CUTYaLWH,
CBSI3aHHBIX CO CBOMCTBAaMM TIaso0B,
JKUJKOCTeH U TBEPJBIX Tesl

TemnnoBwle
ripoiiecchl (21 )

Temnepatypa. Css13b
TeMIiepaTypbl CO  CKOPOCTBIO
TeI/IOBOT'O IBM>KEHUsI YaCTHLI.

BHyTpenHsis 3Heprus.
Crioco06b1 H3MEeHeHUsI.
BHYTpeHHel SHEepruu:

Teruionepesaya M COBepLIeHHe
paboTel. Bugpl Terionepeaaun:
TeI/IONPOBOAHOCTb, KOHBEKLIUS,

H3/1yyeHue.

KonunuecTtBo TernI0ThI.
Y nenbHas TEeIIOEMKOCTh
BeliectBa.  TeruiooOMeH U
Ter/I0Boe paBHOBecHe.

YpaBHeHHe TeryioBoro banaHca.

[InaBneHue M oOTBeppeBaHue
KPUCTa/VTNYeCKUX BelL[eCTB.
YpenbHas TeIuioTa I/1aB/IeHUSI.

Ob6ocHoBaHUe
M3MepeHus TeMIlepaTyphl.

CpaBHeHue pas/IMyYHbIX
CTIoCOO0B W3MepeHUs W IIKaj
TeMIIepaTyphbl.

Habmozpenue u o0bsicHeHue
OTBITOB,  JIEMOHCTPUPYIOIIUX
H3MeHeHue BHYTpeHHel
SHEPTUU Teja B pe3yJbTare
Teruioniepefjaud U pabOThI
BHeIIHMX cul1. Habmogenue u

TIpaBUJI

00BsICHeHUE OITLITOB,
oOCcy>kzeHue  TIpaKTUYeCKHX
CUTyalLlUi, JAeMOHCTPUPYIOIIUX
pa3iMuHble  BHUABI  TeIIo-

repejjauv: TerIONPOBOJHOCTb,
KOHBEKL[1I0, U3/TyUyeHue.
WccnenoBaHue SIBJIEHUS




[Tapoobpa3oBaHue

U KOHJeHcauus. VcriapeHue.
Kunienvie. YpenbHass Teruiora
rnapoo6pa3oBaHus. 3aBUCHMOCTb
TeMIiepaTypbl ~ KWIEeHUs  OT
aTMocepHOro JlaBJIeHUs.
BrnaxxHocTts Bo3zyxa.

OHeprus TOIUIMBA. Y Jle/ibHast
TeIu10Ta CrOpaHusl.

[TpunHLUIIBI
TeI/IOBbIX  JBUraTeJeu.
TeIJIOBOr'0 JIBUraTe/Isl.

paboThI
KI1JI

TeruioBble  pgBUTaTeIM U
3allUTa OKpYy’Karolllel cpesibl.

3aKoH COXpaHeHus u
TipeBpalLeHust SHepruu B
MeXaHWYeCKUX U  TeIIOBbIX
rporjeccax

TeryioooMeHa
CMeIIMBaHUN
ropstueld BOZpbl.
Habsro/ieHre  ycTaHOBJ/IEHUS
TeTIOBOTO PaBHOBECUS] MEeXAY
ropsiueii ¥ X0/0/JHOM BO/IOM.

npu
XOMOJHOM U

OrnpepieneHue (u3mepeHue)
KOJIMuecTBa TEeTUIOTHI,
T0/IyYeHHOr' 0 BOJOM rpu
TeruioooMeHe C HarpeTbIM
MeTa/lJTUUeCKUM LIUTUH/IPOM.

OrnipezienieHue (u3mepenue)
yAe/IbHON TerJI0EMKOCTH
BeljecTBa.  PemeHuve  3ajay,
CBSI3aHHBIX ~C  BBIYUC/IEHHEM
KOJIMUecTBa TEeTUI0ThI u
TeTI0eMKOCTU npu
TeruioobMeHe.

Ananus CUTyaLumn
MPAKTUUeCKOTO  KCII0JIb30BAHUS

TEMJIOBbIX CBOMCTB BellleCTB H
MaTepHajioB, HallpyUMep, B LeadX

3HeprocOepexeHust:
TEIION30JISALHS,
sHeprocheperaroiue KPBIIIIH,
TEPMOAKKyMYJIITOPBI U T. [I.
HabmoeHue SIBJIEHUI
UCMapeHuss W KOH/eHCal|H.
Nccnenosanue rporecca
WCTIapeHUst Pa3/TUUHBIX

xxugkocteid. OObsiCHeHHe STBJIEHUH
WCMapeHuss M KOHJEHCAl[UM Ha
OCHOBE  aTOMHO-MOJIEKY/IIPHOTO
YUeHHS.

HabGmogenne u  o0BsICHEHMe
mporiecca KWTIeHHWs, B TOM UHCJIe
3aBUCUMOCTH TeMITepPaTyPhbI
KUTIEHHS OT JIAB/IEHMUSI.

OrnpepieneHue (u3mepeHue)
OTHOCHTEJ/IbHOM B/JIA’KHOCTH
Bo3lyxa. HabmogeHue mpotiecca
T1/1aBJIeHUST KPHUCTa//THUeCKOTO
BeIIleCTBa, HalIpUMeD Jib/a.

CpaBHeHue TMIPOLIECCOB
T/IaB/IeHNsT KPUCTA/UTHUECKUX TelT
1 pasMsryeHusi MPH HarpeBaHUM
aMOpP(QHBIX TeJl.

OrnipezienieHue (u3mepeHue)
yAeTbHOW  TeryIoThl  TIJIaB/IeHUs
nbra.  OObsicHeHUWe — sIBJIEHUM

M/1aB/ieHrud W KPUCTa/UVIM3alliM Hd
OCHOBe€ dTOMHO-MOJIEKYJIADHOT'O




yueHus.

Pemrenve 3ajia4, CBSI3aHHBIX C
BbIUMC/IEHUEM KOJINUeCTBa
TeI/I0ThI B npolieccax
Tervionepejauu IpU IUIaB/IeHUU
Y KpUCTa/UIM3aLUy, UCTTapeHUH U

KOH/IeHCallWH.

Ananus3 CUTYaLUM
MPAKTUUeCKOro  TPUMEeHEeHUst
sIBJIEHUA TJIaB/IeHust u
KpUCTa/IIU3al[u,  Harpumep,
roJiyueHue CBEPXUHUCTBIX

MaTepHasoB, CojeBasi rpejika U
Ap-

Anam3 paboTel U 0OBsICHEHHe
TIPUHLAIA  JIeMCTBUSL  TEIIOBOTO

JiBATaTe/Isl.

Bbruncnenue KO/IMYeCTBa
TeTUIOThl, BBIIEJISIOLIErOCsl IIpU
CrOpaHUM  Pas3/IUYHBIX  BUJIOB
ToruvBa, U KIII nBuraress.
Ob6cyxzeHre  3KOJ0THYeCKUX
MOC/1eJCTBUM HCI10/Tb30BaHUS
JiBUraresemn BHYTPEHHer o
CrOpaHus, TeIIOBBIX u

rufiposniekTpoctanuui (MC  —
5KOJIOTHs1, XUMMUSI)

Pazpen 7. DnekTpuueckue U MarHUTHbIe siBjieHUs (37 4)

Pemry OI'D, BIIP https://phys-oge.sdamgia.ru/
Poccutickas a/ekTpoHHast mKosa https://resh.edu.ru/

BuboTeka BueoypokoB https:/internetur

DJIeKTpUYeCcKue
3apsfpl.
3apsKeHHbIe TeJla

u 1504
B3aumogeucrteue (7

4)

OJieKTpu3aLus Tesl. [IBa poza
3/1eKTPUYECKUX 3apsifioB.

B3aumopeiictBue
3apsKEHHBIX TeJl. 3aKoH
Kyona.

DJIeKTpUUeCKoe roJe.
[MpuHLUT CYTIepro3ULIUU
371eKTPUUeCKUX TIOJ/Tei.
Hocurenmn 3/IeKTPUUECKUX
3apsi/I0B. OnemMeHTapHbIN
371eKTpUUeCKui 3apsig,.
Ctpoenne atoma. [IpoBOgHUKHU
U JA3IeKTPUKH. 3aKoH
COXpaHEHHsI  3JIeKTPUUYECKOTO
3apszia

Habmogenue #  mpoBesieHHe
OTIBITOB TIO 3/IEKTPU3aLdH TeJql TPy
COTIPUKOCHOBEHUU U UHAYKLIUEH.

Habmogenne u  o0ObsicHeHue
B3aUMO/IENICTBUSI  OJIHOUMEHHO U
Pa3HOMMEHHO 3apsDKEeHHBIX TeJl.

OObsicHeHne TIPUHIIUITA
JleliCTBUSI 3/1eKTPOCKOIIA.
OObsicHeHHe SIBJIEHUI
3/IeKTPU3aLIUN npu
COTIPUKOCHOBEHUH Tesn u
WHIYKLMEH C  UCI0/b30BaHUEM
3HaHUH 0 HOCHTEJISIX
9/IEKTPUUECKUX 3apsi/ioB B
BeIIleCTBe.

Pacrio3HaBaHWe U 0OBSICHEHME
SIBJIEHUH 3/IeKTPU3al[u1 B
TOBCEeTHEBHOM JKU3HU.
Habmromenue u 00BsICHEHHE

OMbITOB, WIJHOCTPUPYIOLIMX 3aKOH




COXpaHEeHHsI 3/IEKTPUUECKOTO
3apsizia.

HabmoeHue OIBITOB 1o
MOZIe/TMPOBAHUIO CUJIOBBIX JIHHHUI
3JIEKTPUUECKOTO TT0JISI.

VccnenoBaHue JercTBYs
3JIEKTPUUECKOTO TIOJIst Ha
MIPOBOIHUKH U IN3/IEKTPUKH

[TocTosiHHBIM
371eKTpUUeCcKui
TOK (20 u)

ONeKTpUYeCcKui TOK.
YcnoBus CyLLIECTBOBAHUS
3/1eKTPAYECKOr 0 TOKa.
WcToyHuku ITIOCTOSIHHOT'O
TOKa. [HenictBus
3/71eKTPUYECKOro TOKa
(TerioBOe, XHMMUYeCKoe,

MarHuTHoOe). DJIeKTpUUYeCKUM
TOK B JKUJKOCTSIX U ras3ax.

DJieKTpUuyecKas Leb.
Cuna TOKa. OJieKTpU4eckoe
HaripsbkeHue.
CormnporurBrieHue
TIPOBO/IHUKA. Y nenbHOE
COTIPOTHBJIEHME  BellecTBa.
3akoH Owma [ yuacTka
uenu. [TocnenoBaTtensHoe

Y TlapaJlyie/lbHOe COeJjJHeHue
TPOBO/IHUKOB.

Pabora u MOII[HOCTb
3/IEKTPUYECKOr0 TOKA. 3aKOH
Ixoyns—J/leHLa.
OJIEKTPOIIPOBOJ- Ka u
MOTPeOUTeNTH  JIEKTPHUUECKOM
JHEPrH B OBITY.

KopoTtkoe 3aMmbikaHMe

HabmozieHre pa3MuHbIX BUZOB
JeACTBUST S7IEKTPUUECKOTO TOKA U

obOHapyKeHMe 3TUX BUJIOB
JIeMCTBUS B TIOBCEIHEBHOM JKU3HHU.

Cbopka u WCTIbITaHNE
3/1eKTpUUeCKOU Lernu
MOCTOSTHHOT'O TOKa.

N3mepenne CHJIBI TOKa
amrepMeTpOM.

N3mepenne 3/IEKTPUYECKOT0
HaTIPSDKeHUsI BOJIbLTMETPOM.
IIpoBesenne W OOBSICHEHUE
OTIbITOB, JIeMOHCTPUPYHOIIUX
3aBUCUMOCTb 3JIEKTPUYECKOT O
COTIPOTHBJIEHUS] TIPOBOJHUKA OT
ero JUIHBI, TUIOILAAN
TOTIepevyHOr 0 ceueHust U
MaTepHaJa.

UccnenoBanue 3aBUCHMOCTH
CU/IbI TOKA, MPOTEKarolllero uepes
pesucTop, OT  COINPOTUBJICHUS
pe3rcTopa U HarpsKeHuUst

Ha pesucTope.

IIpoBepka TipaBU/a CJ/IOXKEHUS
HaNpPsUKeHUM rnpu
10C/IeJOBaTe/IbHOM  COeJJMHEeHUU
JIByX Pe3uCTOpOB.

[IpoBepka rmpaBuia JJjisi CHUJIbI
TOKa Tpy Trapasijie/;IbLHOM
COeIMHeHUU Pe3UCTOPOB.

Ananus CUTyaLum
T110CJ1eJ0BaTe/IbHOT O v
TrapasijieJIbHOro CoeIMHeHUs
TPOBO/IHUKOB B JIOMaIIHUX
JIeKTPUYECKUX CeTHX.

Perienve 3a/a4 C
WCIIo/Ib30BaHWeM 3akoHa OMa u
¢dbopMyn pacuéTta 3/1eKTPUUECKOro

COMNPOTUB/IEHUS npu
rocJiefioBatesb- HOM u
rapasuie/IbHOM CcoeIMHEHUU
MPOBO/JHHKOB. Ornpegenenuve

paboThl  37IEKTPUYECKOTO  TOKa,
TIPOTEKAIOLLET0 uepe3 pe3ucTop.




Ornpenenenuve MOLL[HOCTH
3/1eKTPUYECKOr0 TOKa,
BbIJIE/IIEMOU Ha pe3ncTope.

WccnenoBanue 3aBUCUMOCTH

CWIbl TOKAa 4Yepe3 JIAMIIOYKY OT
HarpsDKeHUs1 Ha Hell.

Ornpepenenue KII[
HarpeBaresis.

WccnepoBanne npeoOpa3oBaHUs
SHePruu IpU TMoAgbEMe Tpy3a
3JIeKTPO/IBUTaTesIeM.

OObsicHeHWe  yCTpoiicTBa U
NpUHLMNA JeWCTBUS  [JOMAIIHUX
3/IeKTpOHAarpeBaTe/IbHbIX
TIpruOOpOB.

OO6BbsicHeHre TIPUUMH KOPOTKOT'O
3aMbIKaHHWs U TIPUHLUINA [1eHCTBUS
I/IaBKUX Mpe/ioXpaHuTesIei.

Pemienne 3ajiau C
WCII0/Tb30BaHUEM 3aKOHa [IKoyis
—JleH1ia. HabnroeHue

BO3HHMKHOBEHHSA 3SJ/IEKTPHUUYECKOI'O
TOKa B )KUAKOCTH

MarHuTHbIe
ssBieHus (6 9)

[TocTosiHHBIE MarHuThlI.
B3anmoielicTBHe MOCTOSTHHBIX
MarHuToB. MarHuTHoe TIOJie.
MarnauTHOe noJie 3eM/IM U ero
3HaueHHWe /i1 JKW3HM Ha

3emie. OrbIT Jpcresa.
MaruutHoe rojie
3/1eKTPUUECKOr0 TOKa.
[TpumeHeHue

3/IeEKTDOMarHuTOB B TeXHUKeE
[JeiicTBMe MarHUTHOTO TIOJIsI
Ha MPOBO/JJHUK C TOKOM.

OJIEKTPO/IBUTaTe/ b
MOCTOSIHHOTO TOKa.
Wcnons3oBaHue
3/1eKTPO/BUTraTe el B

TeXHUUYECKHX YCTPONCTBaxX
Y Ha TPaHCIopTe

NccnenoBaHrie MarHUTHOTO
B3aUMO/IeUCTBUS TTOCTOSTHHBIX
MarHuroB.

N3yueHue MarHUuTHOr o
T10JIs1 TTOCTOSIHHBIX MarHUTOB
npu  ux OoOBeJUHEHHU U
paszie/leHUH.

[IpoBesenre  OIBITOB  IIO

BU3ya/In3aLun T10J11
MOCTOSIHHBIX MarHUTOB.
N3yuenne SIBJIEHUS

HaMarHAYMBaHUSI  Bell[eCTBa.
WccnenoBanue JIeMCTBUSA
9/IeKTPUUECKOTO0  TOKa  Ha

MarHUTHYO CTpeJIKY.
[IpoBesnenue OIIBITOB,
JIEMOHCTPUPYIOIIUX

3aBUCUMOCTh CUJIbI

B3aUMOJEMCTBUS KaTyLIKU C
TOKOM M MarHura OT CW/bl U
HarpaB/ieHusl TOKA B KaTyLKe.
Ananus CUTyaLum
MPAKTUUeCKOI o MIpUMEeHEeHUs1
3/IEKTPOMAarHUToB (B OBITOBBIX
TeXHUUYECKHX YCTPOUCTBAX,
MIPOMBIIJIEHHOCTH, MeJJULIUHE).
N3yueHue JencTBuUs
MarHMTHOTO TI0JIs1 Ha TIPOBOJJHUK C
TOKOM.  V3yueHue  JeCTBUs




3/IeKTPO/IBUTATe .
N3mepenue KITA
3JIEKTPO/IBUraTe/IbHOU yCTaHOBKHU.
Pacrnio3HaBaHue v aHanu3
pa3/IMYHbIX rpUMeHeHu
3/IeKTpoJBUraTesied  (TpaHCIOPT,
OBbITOBBIE YCTPOMCTBA U [IP.)
DJIeKTpPOMarHuTHa OnbIThI dapages. OnbITbl TO0  MCCAe[0BaHUI0
1 MHAYKUUS (4 4) fAsnenue SIBJIEHUS 371eKTPOMAarHuTHOU
3/1eKTPOMarHUTHOM VHZYKLIAN: vccrejoBaHue
uHAyKuuu. [IpaBuno JleHna. V3MeHeHUu! 3HayeHusl u
OneKkTporeHeparop. HarpaB/ieHus VHYKLWOHHOTO
Crioco06b1 TIOTyYeHUSI TOKa
3/1eKTPUUeCKOU SHEepruu.
OJIeKTPOCTaHLIUU Ha
BO300HOBJISIEMBIX
HMCTOYHUKAX HEepPruu
Pe3epBHoe Bpems (3 )
9 knacc (102u)
TemaTrueckui OcHOBHOe coziepykaHue OCHOBHBIE BUIBI  JeATEIBHOCTH
6J10K, Tema yuaumxcsi (Ha ypoBHe yueOHBIX
JIeVICTBUI)

Pa3nen 8. Mexanuueckue siBnenusi (40 u)

Pemty OI'3, BIIP https://phys-oge.sdamgia.ru/
Poccuiickas sseKTpoHHas 1mkoJa https://resh.edu.ru/

bubnroTeka BUe0y

OKOB https://internetur

MexaHunueckoe
JIBIDKEHHE W CITOCOOBI
ero onucanus (104)

MexaHnueckoe ABM)KeHHe.

MarepuanbHas TOUKA.
Cucrema OTCuéTa.
OTHOCUTEe/IBHOCTh
MeXaHW4eCKoro  JBWKeHUSI.
PaBHOMepHOe
HepaBHOMEHPHOe [IBJKeHUe.
HepaBHoMepHOe
MPSIMOJIMHEMHOe  [IBIDKEHHeE.
CpemHsss W MIHOBEHHas
CKOPOCTb Tesna rpu
HepaBHOMEPDHOM  [IBMKEHUM.
YckopeHue.
PaBHOYyCKOpeHHOe
MPSIMOJIMHEMHOe  [IB)KEHUM.
CBobogHoe majeHue. OMbIThI
lanmimnes. PaBHOMepHOE
[BWXKEeHHWe T10 OKPYKHOCTH.
[Tepuon U yacToTa
obparrienusi.  JIuHeliHass U
yIJI0Bast CKOPOCTH.
LleHTpOCTpEeMUTEILHOE
YCKOpeHHUe.

AnHanu3 u obcyx/eHre pa3uyHbIX
NIPYMEePOB MeXaHUUeCKOTO JBMKEHUS.
Ob6cysxaieHre TpaHUL] MPUMEHUMOCTH
MOJileld  «MaTepuajbHasg  TOYKa.
OmnucaHre MeXaHWUeCKOTO [IBH)KEeHHSsI
pa3nMuHbIMU criocobamu (ypaBHeHUe,
TabsuIIa, rpaduk) Ananus
JKU3HEHHBIX CHTyaluif, B KOTOPBIX
TIPOSIB/ISIETCST OTHOCHUTETbHOCTh
MeXaHUUecKoro JIBYDKEHUSI.
Habmonenue MeXaHUUeCcKoro
JBYDKEHUS Tena OTHOCHUTEJ/IbHO
pa3HbiX Ten oTcuera. CpaBHeHHe
NMyTed W TPaeKTOPUM  JBWKEeHUs
OJJHOTO U TOTO >Ke Tejla OTHOCUTeTbHO
pa3HbIX Tesl OTCUéTa. AHanmM3 TeKcTa
Tamanes 00 OTHOCHUTEJTbHOCTH
JIBVDKEHUSI; BBITIOJIHEHUE 3a/laHUid 110
TEKCTY (cmbIC/IOBOE yTeHue).
OnpeseneHve  cpefHeld  CKOPOCTH
CKOJTBKeHUs1 OpyCcKa WM [IBHXKEeHHs
11apy¥Ka I10 HaKJOHHOM IUIOCKOCTH.
Anamuz U oOcykaeHWe CIIoco0OB
NpUOIKEHHOTO oripe/ie/ieHust
MTHOBEHHOM ckopocTu. OrmipefiesieHue
CKOPOCTH PpaBHOMEDHOTO /IBW)KEHUsI




(wapyka B JKMAKOCTH, MOZeIU
3JIeKTPUYECKOT0 aBTOMOOU/IS U T. IL.).
OnpesienieHye TyTH, NPOWJEHHOrO 3a
JlAaHHbIM TIPOMEXYTOK BpEMeHH, U
CKOpPOCTM  Tena MO rpaduKy
3aBUCUMOCTH TyTU PaBHOMEPHOTO
JBIDKEeHUsT OT BpeMeHH. OOCykaeHMe
BO3MOXXHBIX TIPUHLUIIOB  JI€lCTBUSA
npubOpoB, W3MEPSIOIIUX CKOPOCTb.
Bbrunicienre MmyTM M CKOPOCTU TIpU
PaBHOYCKOPEHHOM  MPSIMOJIMHEHMHOM
JBIDKEHUU Tera.

Ornpefenenuve MPOW/IEHHOT O
MyTU U YCKODEHHUs [IBWKEHUsl Tena
1o rpauKy 3aBHUCHMOCTH CKOPOCTH
PaBHOYCKOPEHHOT0
NPSIMOJIMHEMHOTO  /IBIKeHUsI Tena
OT BpEMEHH.

OrnpeziesieHre yCKOpeHUs Tejia IPU
DaBHOYCKOPEHHOM  JIBDKEHHU  TI0
HaKJIOHHOM TJIOCKOCTH.

W3mepeHue mnepuoja W YacCTOThI
oOparieHus Tesa Mo OKPY>KHOCTH.

Onpepenenve CKOPOCTH
PaBHOMEDHOTO [IBIDKEHHUSI Teja I10
OKDY>KHOCTH.

Pewienne 3azau Ha omnpepeneHue
KWHEeMaTHuyeCcKuX XapaKTepUCTUK
MeXaHUUeCcKoro JBYDKEHUSI
pa3UUHBIX BH/IOB.

Pacrnio3HaBaHWe ¥ TNPUOKEHHOE
ornucaHve Pa3UUHBIX BU/IOB
MeXaHUUeCKOro JBW)KEHUS B MPUPOJe
U TexHUKe (Ha MpuMepax CBOOOAHO
Ta/laroLnX TeJl, JBYDKEHUSI
JKUBOTHBIX, HebeCHbIX Tel,
TPaHCIOPTHBIX CPE/ICTB U JP.)

B3aumogeiicTBre
ten (20 u)

[TepBbIii 3akK0OH HbrOTOHA.

Bropon 3akoH HeroToHa.
Tpetuit 3akoH HblOTOHa.
[TpuHLMn CyTepro3uLiu

cua. Cua yrnpyroctu. 3akoH
I'yvka. Cuna TpeHus: cuna
TPeHUsI CKOJIbKeHHUsl, CHua
TPeHUsl TO0KOS, Apyrve BUJbI

TpeHwUs.

Cuna TsKeCTU M 3aKOH
BCEMUPHOr0 TACOTEeHUS.
YckopeHue cB0OOHOTO
razieHus. [BrKeHune
[JIaHETBOKPYT ConHua.
ITepBas KOCMHUYECKast

HabGmomenvue wW/vnu TIpoBeJeHHE
OIIBITOB, JIeMOHCTPUPYIOILUX
3aBUCUMOCTb YCKODEHUs] Tena OT
TIPUJIO)KEHHOW K HeMY CUJIbI U MacChl
Tesa.

AnHanmu3 u 0o0bsICHEHUE SIBJIEHUH C
WCI0JIb30BaHWEM  BTOPOro  3aKOHA
HeroToHa.

Perienue 3azau ¢ MCIob30BaHUEM
BTOpOro 3akoHa HbroTOHa U mpasuia

CTI0’KeHUsT CHUJI. Onpepenenue
JKECTKOCTH IPYKUHBI.

AHamu3 cuTyauuid, B KOTOPBIX
HabmogaoTcst  ympyrue  gedop-

Mallii, W MX OOBSICHEHHE C




HeBecomocts 1
PaBHOBecue

CKOPOCTb.
reperpysKu.
MaTrepHuaTbHOU TOUYKMU.
AbcomoTHO TBEpJOE  Tero.
PaBHOBecue TBEpAOro Tena C
3aKperIeHHOM OCBbIO
BpaljeHuss. MOMEHT CUJIbL.
LeHTp TskecTH

UCronb3oBaHMeM  3akoHa  ['yka.
PemieHue 3a7au € HCHOIb30BaHHEM
3aKOHa I'yka. Nccnenosanue
3aBUCHMOCTH CUJIbI TpeHUs
CKOJIb)KEeHUSI

OT CW/bl HOPMAaJbHOTO [aBJIEHUSI.
ObcyxaeHve pe3y/ibTaToB
YCC/Ie/JOBaHMSI.

Onpepenenve KO3 uLeHTa
TpeHUsl  CKO/Mb)KeHusl. lI3mepeHue
CUJIbI TPEHUS TTOKOS.

PelieHuve 3a/jau ¢ UCIOIb30BaHUEM
dopmynbl g CWIbl  TpeHUs
CKOJTb)KEeHHSI.

AHanu3 [BWKeHUsl TeJsl TOJIbKO TI0,
JeliCTBUEM  CWIbl  TSDKECTH — —
CBOOO/THOTO TIa/I€HMS.

OO6bsicHeHUe He3aBUCUMOCTH

YCKOpeHHUs1 CBOOOJHOTO TIa/IeHUs] OT
Macchbl Tesna.

OrneHka BEe/TUYHHBI CHJIBI
TATOTEHUs], JIeUCTBYIOIEN  MeXAay
JIByMsI TejlaMu (/1J11 pa3HbIX Macc).

AHanu3 JBWKeHUs: HeOeCHBIX Tesl
1oJ, AeMCTBUEM CWUJIbl TATOTeHUs (C
WCI0/Ib30BaHMEM  [IOTIO/THUTETbHBIX
HMCTOUHUKOB nHbopMaLun).
Pemmenvie 3azau C MCI0/Ib30BaHUEM
3aKOHAa BCEMUPHOTO TArOTe- HUS U

dbopmyabl A pacuéTa  CHJIBI
TSDKECTH.
AHanv3 OpUTHMHA/JILHOTO TeKCTa,

OTTMCHIBAOLI[Er0 TIPOSIBJIEHHUST 3aKOHA
BCEMHUPHOT'0 TATOTEHNS;
BBITIOJTHEHUE 3a/laHUid TI0 TeK- CTy
(cMBIC/IOBOE UTEHUE).

Habmogenne u  obcyxzeHue
OTBITOB TI0O W3MEHEeHHIO Beca Tesa
TIPY YCKOPEHHOM [IBYDKeHHH. AHamu3
yCJIOBUM BO3HUKHOBEHUSI
HEBeCOMOCTH u rieperpysKu.
PemieHne 3ajau Ha oOrpejiesieHHe
Beca Tella B Pa3IMUHbIX YCIOBUSX.
AnHanu3 cun, 1efCTBYIOIIUX Ha TeJlo,

MOKOSII[eecst Ha oriope.
OmpefeneHre  IieHTpa  TSDKECTH

Pa3/TMUHBIX TeJ
3aKOHBI Vmnynbce Tena. Vi3ameHeHue HabGmomenne u  oOcyxzaeHue
coxpanenust (10 UMITy/IbCa. VIMITYy/IbC CHJIBL. | OIIBITOB, JIeMOHCTPHUPYIOLIUX
) 3aKOH COXpaHeHHs1 UMIy/bCa. | Tepegauy HMITyJIbCa npu
PeakTuBHOE JBIKEHMe. | B3aUMOJIeHCTBUM TeJI, 3aKOH




Mexanuueckass  pabora U
MouHOCT.  Pabota  cun
TSDKECTH, YTPYTOCTU, TPEHUSI.
CBsI3b HEprUu U paboThI.

[ToTennanbHass ~ 3Heprus
Tesa, MIOJJHATOT'O Ha/
[IOBEPXHOCTBLIO 3eMJIN.
[ToTeHuanbHas SHeprus
CKaToM NPY>KUHBI.

Kunetnyeckas SHeprus.
Teopema 0 KHHETUUYECKOU

5Hepruu. 3akOH COXpaHeHUs
MeXaHU4YeCKOU SHepruv

COXpaHeHus HMITy/IbCa npu
abCo/IOTHO YTIPYTOM U Heympyrom
B3aUMOZIEMICTBUM  TeJl. Ananus
CUTYyalluil B OKDPY’Karollled >KU3HU C

HUCII0/Ib30BaHUEM 3aKOHa
COXpaHeHHs1 UMIYJIbCa.
Pacrio3naBanue ABJICHUS

PEaKTUBHOTO [IBI)KEHUs B TIPUPO/IE U
texHuke (MC — Guosorus).
[TpuMeHeHWe 3aKOHAa COXPaHEeHUs
HMITyJ/IbCa ZJIS1 PacyéTa pe3y/bTaToB
B3aUMOZIENCTBUSL Te/l (Ha TIpUMepax
HeyTmpyroro B3aUMO/IeHCTBUS,
yIIpyroro 1[eHTPaIbHOTO
B3aUMO/IEUCTBUST /IByX OJIMHAKOBBIX
TeJI, OTHO U3 KOTOPBIX HETIOABUIKHO).
PerieHuvie 3a7jau C MCIMOb30BaHUEM
3aKOHA COXPaHEeHHsI UMITYJ/IbCa.
Ompegenenvie  paboTBl  CHJIBI
YIPYrOCTH TP TIOABEME Tpy3a C
WCIIO/Ib30BAHUEM  HETIO/IBIDKHOTO U

MO/IBMXKHOTO ~ 6/10KOB.  MI3MepeHue
MOIITHOCTH.
V3mepeHue MOTeHIaTbHOM

SHepruu yrpyro JAe(opmMupoBaH-
HOM TIPY)KWHBI.

N3mepenue KUHETUYeCKOn
SHEepruu Tesa Mo JJMHe TOPMO3HOI0
MyTH.

OKCIepUMeHTalbHOe  CpaBHEHUE
V3MeHeHUs MOTeHLMaMbHOW U
KUHETUYeCKOW 3JHepruii Tejaa TIpU
JIBIDKEHUU o HaKJIOHHOU
TIJIOCKOCTH.

OKcriepuMeHTabHast TpoBepKa

3aKOHa COXPaHeHHUs] MeXaHWYeCKOu
9HEpTyy MpH CBOOOHOM MajIeHNH.

[IpuMeHeHHe 3aKOHa COXpaHEHWS
MeXaHUYeCKOW SHepruu [Jisi pacuéta
MOTeHLMAIbHOW M KHHeTUUeCKOM
S5HepruM Tena. Pemenuwe 3azau c
KCII0/Ib30BAaHUEM 3aKOHa
COXpaHEeHUsI MeXaHUYeCKON SHepryun

MexaHuueckue
Kosiebanus (7 u)

KonebaTesnsHoe
[BUKeHue. OcHOBHBIE
XapaKTepUCTUKU
KosieOaHui: nepuo/,
YacToTa, aMIUTUTYA.
MaremaTrueckui u
TIPY>KUHHBIN MasiTHUKU.

[IpeBpaltieHre 3Hepruu rnpu
KosiebaTesTbHOM [IBHYKEHHH.

Habnrogenue  konebaHuii — of
JleliCTBHEM CUI TSDKeCTU u
yIIPYTOCTH u obOHapy>keHHe
MOI00HBIX KojiebaHui B

OKpY’KaroIlleM MHpe.

Amnanm3 KonebaHu# rpy3a Ha HUTH
U Ha 1npyxuHe. OrnpegesneHve
YaCTOTHI KosiebaHui
MaTeMaTUUeCcKoro U TIPY>KUHHOTO




3aryxarorue
KosiebaHusl.
BoiHyXieHHbIe
KosiebaHus1. Pe3oHaHC

MasiITHUKOB.

Habmogenue ©  00bsICHEHHE
sIBJIEHUsT pe30HaHca. VcciemoBanye
3aBUCUMOCTHM TIepHojia KosiebaHui
TO/[BEIIIEHHOTO0 K HWTH Tpy3a OT
JUTMHBI HUTH.

[IpoBepka  HeE3aBHUCHUMOCTHU
nepuoja KojebaHWM Tpy3a,
MO/[BEIIIEHHOTO K JIeHTe, OT
Macchl rpy3a. Habmogenue u

o0cyxIeHue OTIBITOB,
JIEMOHCTPHUPYIOIIUX

3aBUCUMOCTb nepriozia
KoJie6aHui TIPY>KUHHOTO

MasiTHUKa OT MacChl rpy3a U
JKECTKOCTH TIPY>KUHBI.

[IpumeHeHre MaTeMaTUUeCKOTO |
MPY>KUHHOT'O MasiTHUKOB

B KaueCcTBe Mojefed s
OTHCaHUS KosiebaHuM B
OKpY>KatoIlleM MHpe.

Perienue 3a7ay, CBSI3aHHBIX C
BBIUKUC/IEHWEM WM  OLIeHKOMU
4yacToThI (TIepuozia) KoebaHuit

MexaHnnueckue
BOJIHBI. 3BYK
(8u)

CBolicTBa MeXaHUUeCKUX

BOJIH. [JmiHa  BOJIHBL.
MexaHuueckrve BOJIHbI B
TBEpPJOM Tese,

celiCMHUYeCKHe BOJIHBI.

3ByK. I'DOMKOCTH 3ByKa M
BbicOTa TOHA. OTpakeHue
3BYKa. NHuppassyk u
ybTPa3BYyK

OOHapy)keHWe W aHa/Iu3
BOJTHOBBIX SIBJIEHUH B
OKpY>KaroIlleM MUpe.

Hab6nrogenue
pacIipoCcTpaHeHust TPOZOIbHBIX
M  TOrepeyHbiXx BoOJH  (Ha
MO/IeJIN) u oOHapy>keHHe
AHAJIOTUYHBIX BHUJIOB BOJIH B
rpupoze (3BYK, BO/IsIHBIE
BOJTHBI).

Bbiurc/ieHue JTMHBI BOJTHBI
U CKOPOCTH pacrpoCTPaHEHHsI
3BYKOBBIX BOJTH.

OKCIepUMeHTa/IbHOEe OTIpe/ie/ieHe
TPaHMI] YaCTOTBI CJTBIITUMBIX
3BYKOBBIX KOJleOaHH.

Habmonenue 3aBUCMMOCTH
BBICOTHI 3BYyKa OT YacTOTHI (B TOM
yuce C WCTI0/Tb30BaHUEM
MY3bIKaJbHbIX ~ WHCTPYMEHTOB).
HabGmogenne u  oObsCHeHue

SIBJIeHUsI aKyCTHUYeCKOTO
pe3oHaHca.

AHanv3 OpUrHMHaIBHOTO TEKCTa,
TMOCBSLLEHHOT O WCTI0/Tb30BaHUIO
3ByKa (W/IM yJIbTpa3ByKa) B TeXHUKe
(ax0/10KaLWs, y/IbTPasByK B

MeJullMHe W [p.); BbITIOJIHEHHE




33[laHUil TI0 TeKCTy (CMBIC/IOBOE
yTeHue)

4)

Pazpen 10. DnekTpoMarHUTHOE TOJIe U 37IeKTPOMarHuTHbIE BOTHBI (6

Pemry OI'D, BIIP https://phys-oge.sdamgia.ru/

Poccutickas a/ekTpoHHast mKosa https://resh.edu.ru/

bubnuoTeka BIe0ypokoB https://internetur

OJIEKTPOMarHruTHO

e nosie
3/1eKTPOMarHUTHbIE
BOJIHBI (6 u)

u

DJIEKTPOMAarHuTHOE TI0JIe.
OJIeKTPOMarHUTHbIe
BOJIHBI. CgoiicTBa
3JIEKTPOMAarHUTHBIX ~ BOJIH.
[ITkana 3/1eKTPOMarHUTHBIX
BOJIH. Ucnons3oBaHue
3/1eKTPOMarHUTHbIX ~ BOJH
JI7Is1 COTOBOM CBSI3U.

DJIeKTPOMarHUTHast
rnpupoja CBeTa.
CBeTa.

BosHoBBIe cBOMCTBa CBeTa

CkopocTb

[TocTpoenue paccy»/ieHuH,
000CHOBBIBAIOIINX B3aMMOCBSI3b
3JIEKTPUYECKOTO U MarHUTHOTO
ToJiei. OKcrepuMeHTabHOe
v3yyeHue CBOWCTB
3/IeKTPOMAarHUTHBIX BOJMH (B TOM
yKrcie C TIOMOIIbI0  MOOUIBHOTO
Tene- ¢hoHa).

AHanM3 peHTreHOBCKMX CHHUMKOB
Yye/iI0BeYeCcKoro opraHu3ma. AHamms3
TEKCTOB, OTHCHIBAIOIINX TPOSIBJIEHUS
3/IeKTPOMAarHUTHOTO ~ U3/lyueHUs B
NpUpoze: JKUBBIE  OpraHW3MBbl,
W3/Ty4YeHust HebeCHBIX Tes
(cMbIC/IOBOE yTeHue).
Pacrio3HaBaHMe U aHa/IW3 pa3UYHbIX
TIpUMeHeHUH 3/IEKTPOMAarHUTHBIX
BOJIH B TexHUKe. PelieHue 3ajau c
ucronb3oBaHueM  GopMyn IS
CKOPOCTH 3/IeKTPOMAarHUTHBIX BOJIH,
JUTMHBI BOJIHBI ¥ UaCTOTHI CBeTa

Poccuiickas snmekTpoHHas 1mkosa https:/resh.edu.ru/

Pa3pen 11. CeetoBble sBnenus (15 u)
Pemry OI'D, BITP https://phys-oge.sdamgia.ru/

bubnvoreka Bue0ypoKoB https://internetur

3aKOHbBI
pacrpocTpaHeHus
cBeTa (6 u)

HcTouHuku CBeTa.
JlyueBass Moze/nb  CBeTa.
[IpsimonuHeHOe
pacripocTpaHeHue cBeTa.

3atmenus ConHua u JIyHBL
Otpaxenue cserta. Ilnockoe
3epKasio. 3aKOH OTpakeHus
cseta.lIpenomnenue cBera.
3aKOH IIpeJIOM/IeHUsI CBeTa.

[TosHOE BHyTpeHHee
OTpakeHue cBeTa.
Hcnonb3oBaHue

BHYTPEHHEI0 OTPa)KeHUsl B
ONTHUYECKUX CBETOBOJAax

Habmonenue OTIBITOB,
JIeEMOHCTPHUPYOIIUX sIBJIEHHE
MPSIMOJTMHEMHOTO  PacrpOCTPaHEHUSI
cBeTa  (BO3HMKHOBEHHE TEHH W

TOMyTeHH), ¥ WX HHTepIpeTanus C
WCII0/Tb30BaHUEM TIOHSATHSI CBETOBOTO
nyda. OObsiCHeHHEe W MO/IeIMPOBaHKe
COJTHEYHOTO W JIYHHOTO 3aTMeHHH.
WccnenoBanve  3aBUCMMOCTH  yIJia
OTpa)XeHWsI CBETOBOTO Jiyya OT yrJja
rnajeHus. N3yuenue CBOMCTB
n300pakeHWss B TUIOCKOM 3epKare.
HaGsmojeHre ¥ 0ObsSICHEHHE OIBITOB
Mo  TIOMyYeHW0 U300pakeHWH B
BOTHYTOM U BBINTyK/JIOM 3€pKajax.
Habmognenve u 00ObsCHEHHE OIBITOB
10 TIPeJIOMJIEHUIO CBeTa Ha TpaHUIle
pa3MuHbIX Cpefl, B TOM UHCJe
OMBITOB  C  TIONIHBIM _ BHYTPEHHUM




OTpa’KeHUeM. Wccnenosanue
3aBUCUMOCTH yIJla TpesioMJIeHUs] OT
yria TajeHuss CBEeTOBOIO Jiyya Ha
rpaHuLie «BO3[yX—CTeKJIO».

PacrniosHaBanue SIBJIEHUU
OTpa)kKeHUs1 U TIpeJIOM/IEHUsI CBeTa B
MOBCEJHEBHOM J>KU3HU. AHamM3 U
00bsiICHeHWe SIBJIeHHsI  OTNTUUeCKOro
MUpaxa. Perienue 3a/a4u C
WCII0/Ib30BaHMEM 3aKOHOB OTPaKeHUsI
Y TIpeJIOMJIEHUSI CBeTa

JIuH3bI u JIuH3a, Xoj J/yuyell B [Tonyuenve w300pakeHUd €
OTITHUeCKHe JVH3e. OnTtuyeckas TOMOILIBIO cobupatoreit U
nipubopsI (6 u) cucTeMa. pacceuBaroien JIUH3.

OnTuueckrie TIPUOOPBI: OmnpenenexHve (hokycHoro
(boToanmnapat, MUKPOCKOIT pPacCTOSIHUSI U OINTHUYECKOM CHJIbI
u Tesmeckor. ['71a3 Kak | coOuparoieid TMH3bI.
orTHUUecKast cucrema. AHanu3 ycTpolcTBa Y TIPUHLIMIIA
bnmsopykocTb U | AEUCTBUSI HEKOTOPBbIX OMNTHUYECKUX
JTaJIbHO30PKOCTh TIprOOPOB: doroarmapara,
MHUKpOCKomna, Tejneckona (MC —
Guosiorus, aCTpOHOMUST). AHAN3
sIBJIEHUM 6m3opykocTr u
JJaJIbHO30PKOCTH, TIPUHLIUIIA JAeHCTBUS
oukoB (MC —O6wuonorust)
PasnoxxeHue Pa3noskeHue Gesioro cBeta HabmtofeHre 10 pa3ioyKeHHIo

fpejsioro cBeta B
crnexTp (3 u)

B CITeKT. OnbIThI
HrioToHa. CnoxxeHue
CIeKTpaIbHbIX 1IBETOB.

Hducniepcus ceeta

Oesoro CBeTa B CTIEKTP.
Habmopmenue u  oOBsICHEHHe
OTBITOB TIO TIOMy4YeHUto Oesoro
CBeTa TIpU  CJIOKEHWHM  CBeTa
pa3HbIX 1[BETOB.

[TpoBeneHre W OOBSICHEHHE
OTIBITOB TIO BOCTIPUSITHIO I[BETa
rpejMeToB npu ux
Hab/IFoZleHM  Yyepe3 1[BEeTOBbIE
¢GubTpHI (LBETHBIE OUKH)

Pa3nen 12. KBanTtoBsle siBieHus (17 u)

Pemry OI'D, BITP https://phys-oge.sdamgia.ru/
Poccutickas 3/ekTpoHHast 1miKkoa https://resh.edu.ru/
bubnvoreka BUIe0ypOKOB https://internetur

Ncnyckanue
u TOIJIOLLleHHe
CBeTa aToMOM (4 u)

Oneitel  Pe3epdoppa wu
IJIaHeTapHass MoJie/lb aTOMa.
Mogens aroMma bopa.
Ncnyckanve u norsoleHue
cBera aroMoM.  KBaHTHL
JIvHelyaTble CIIeKTPbI

OO6cyxaeHre  1lelM  OIbITOB
Pesepdopia MO HCC/Ie[OBAHUIO
aTOMOB, BBIIBWKEHWE THIIOTe3 O
BO3MOXXHBIX pe3y/ibTaTaX OIbITOB

B 3aBUCUMOCTHU oT
rpeZrionaraeMoro CTPOEHUs
aTOMOB, (bopmynrpoBaHre

BBIBO/IOB 13 Pe3y/IbTaTOB OIbITOB.
Ob6cyxaeHue TIPOTUBOPEUUiA
TJIaHeTapHOW MOJie/Id aTOMa




U OCHOBAaHWH /Il TUIIOTE3bl
bBopa o craioHapHbIX 0pOUTax

3JIEKTPOHOB.
HabmofieHre  CIVIOUMIHBIX U
JIMHeN4YaThbIX CIIeKTPOB

U3/Ty4eHHs Pa3/MUHBIX BEIeCTB.
O0OBsACHeHUe JIMHeuaTbIX
CTIeKTPOB M3/TyUYEeHHsI

Crtpoenue
aTomMHoro sigpa (6

u)

PafnoakTUBHOCTS.
Anbda-, Oera- U TaMMa-
Y3/1y4YeHuUs. Crtpoenue

aroMHOTO sifpa. Hyk/ioHHas
MOJe/b  aTOMHOI0  sfpa.
W3otomnbl. PagyoakTUBHBIE
TrpeBparlLeHus. ITepuon
rojiypacrnaga. HeticTBus
PaZiMOaKTUBHBIX W3/TyUYeHUU
Ha KUBbIe OPraHU3MBbl.

O6cy>xaeHue BO3MOYKHBIX
TUTIOT€3 O MOJENsIX CTPOEHHUsS
sapa. OnpefiesieHre cocTaBa siiep
M0  3aJaHHbLIM  MacCOBbIM U

3apsIoOBLIM  UKMCAaM U TI0
TO/IO)KEHHI0 B TIePUOIUYeCKOn
cuctemMe snemeHtoB (MC —
XUMHUS).

Ananus HW3MeHeHUs
coctaBa sapa UM €ro
TI0JIOXKEeHUSI B

TepruoInuecKoi crucreme
MpU  O-PaJUOAKTUBHOCTH

(MC — xumus).

NccnenoBanve TpeKoB 6-4aCTUL] 110
rOTOBbIM tdboTorpadusam.
OO6Hapy>keHue u H3MepeHue
pazualoHHoro ¢oHa C TIOMOIIbIO
JI03UMeTPa, OLIeHKa ero
WHTEHCHUBHOCTH.

Ananu3 O1O0/IOTHUeCKUX
M3MeHeHUH, TIPOUCXOJSIIUX
o/, JleiCTBUEM
Pa/IM0aKTUBHBIX W3y4YeHun
(MC — ouosorus).
Ncnosnb3oBanue

Pa/[MOAKTUBHBIX W3/IyUeHUA B
meauiHe (MC — 6uosiorust)

AnepHbie
peakuui (7 u)

AnepHbie peaxkLum.
3aKOHBbI COXpaHeHusl
3apslOBOTO ¥ MaCCOBOTO
yucej. OHeprus  CBS3U
atroMHbIX  simep. CBa3b
MaccChl ¥ 3Hepruu. Peakiuu
CUHTe3a U JieJIeHus sjep.
Ucrounuku SHepruu
Connua u 3B€3a. fApepHas
SHepreTukKa

Perenve 3az1au ¢ UCIonb30BaHUEM
3aKOHOB COXpaHeHUsI MacCCOBbIX U
3aps/OBbIX UMCel Ha OIlpejeseHue
pe3y/nbTaTOB  SIIEPHBIX  peaKLui;
aHanus BO3MO>KHOCTH W
HEBO3MO>KHOCTH 5IJePHOM peaKLIUU.

OueHka 3HepPruv CBsi3U sfiep C

WICITI0/Ib30BaHNEM bopmy bl
OnHILTelHa. Ob6cy>xaenuve
NepCcrieKTUB WCTIO/Ib30BaHUs
yTIpaB/sieMOro  TePMOsIIepHOTO
CHUHTe3a.

Ob6cysxieHre TIpeuMyIecTB U
9KO0JIOTUUeCKUX ripobsiem,
CBSI3aHHBIX C s1IepHOU




sHepretTukou (MC — sKon0rus)

[ToBTOpPHUTE/TEHO-00001Iar01IHI MOAYJ/TB (9 U)

Cucremartusauus
U 0600111eHIEe
TIpe/IMETHOTO
cofiep>KaHust

u OIbITA
JesITeNTbHOCTH,
NPUOOPETEHHOTO
nipu H3yUeHuH
BCEro Kypca
(()5EIZ1]

O06o0061eHMEe
KaXJOoro  u3
pa3zenoB  Kypca  (pU3MKU:
MeXaHW4yecKre,  TeryIoBble,
3/IEKTPOMarHUTHEIE,
KBaHTOBBIE SIBJIEHHSI.
Hayunbiii MeToz,
TMO3HaHUS u ero
peanu3auysi B (pr3MuecKux
WCCTIeJOBaHUSIX.

Cas3p 26V v
COBPEMEHHBIX

TEXHOJIOTUA B  00sacTh
repefiaud  UHGOpPMaLUH,
SHepreTHUKe, TPAHCIIOPTe

CoZieprKaHust
OCHOBHBIX

BrimosiHeHUe yueOHBIX
3aJJaHUH, TpeOyroLmx
JIeMOHCTpaLUU

KOMITIeTEHTHOCTEH,
XapaKTepU3yHIINX
eCTeCTBeHHOHAYYHYHO
rPaMOTHOCTb:

- TIpUMeHeHHst TIOJTyYeHHBIX
3HAHUM /IJI1 HAYYHOTO OOBSICHEHUS
bu3rUecKkux SIBJIEHUM B
OKpY’Karolleu rpupoje u
TOBCEIHEBHOM JKH3HM, a TaKkKe
BLISIBJIEHUsS]  (PU3MUECKUX  OCHOB
psiia COBpPeMeHHBIX TeXHOJIOTHI;

- TpUMeHeHHsI OCBOEHHBIX
9KCTIePUMEHTA/IbHBIX YMeHUM I/ist
VICC/IeJOBaHUS ¢usnyecknx
sB/IeHU, B TOM UHC/Ie IS

MPOBEPKU TUMOTe3 U BbIsSB/IEHUS
3aKOHOMEpHOCTeM.

PerieHrie pacuéTHbIX 3ajjay, B TOM
yncse TIpe/rio/ararIux
WCro/b30BaHue (pr3nyeckoi Mozienu
M OCHOBAHHBIX Ha COZIepP)KaHUU
pa3/IMYHbIX pa3zesioB Kypca (QU3MKU.

BrimonHenwe u 3amqura
TPYNIOBBIX WIn
WH/JVBUlyalbHBIX  IIPOEKTOB,
CBSI3aHHBIX C COJep’KaHueM

Kypca hbu3uKu




	                                
	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	Рабочая программа составлена на основе:
	ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ФИЗИКА»
	ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «ФИЗИКА»

	Содержание учебного предмета физика.
	7 класс
	1 Раздел Физика и её роль в познании окружающего мира
	Физика — наука о природе. Явления природы (МС1). Физические явления: механические, тепловые, электрические, магнитные, световые, звуковые.
	Физические величины. Измерение физических величин. Физические приборы. Погрешность измерений. Международная система единиц.
	Как физика и другие естественные науки изучают природу. Естественно­научный метод познания: наблюдение, постановка научного вопроса, выдвижение гипотез, эксперимент по проверке гипотез, объяснение наблюдаемого явления. Описание физических явлений с помощью моделей.
	Демонстрации
	1.    Механические, тепловые, электрические, магнитные, световые явления.
	2.    Физические приборы и процедура прямых измерений аналоговым и цифровым прибором.
	Лабораторные работы и опыты2
	1.   Определение цены деления шкалы измерительного прибора.
	2.   Измерение расстояний.
	3.   Измерение объёма жидкости и твёрдого тела.
	4.   Определение размеров малых тел.
	5.   Измерение температуры при помощи жидкостного термометра и датчика температуры.
	6.   Проведение исследования по проверке гипотезы: дальность полёта шарика, пущенного горизонтально, тем больше, чем больше высота пуска.
	 
	Раздел 2. Первоначальные сведения о строении вещества
	Строение вещества: атомы и молекулы, их размеры. Опыты, доказывающие дискретное строение вещества. Движение частиц вещества. Связь скорости движения частиц с температурой. Броуновское движение, диффузия. Взаимодействие частиц вещества: притяжение и отталкивание.
	Агрегатные состояния вещества: строение газов, жидкостей и твёрдых (кристаллических) тел. Взаимосвязь между свойствами веществ в разных агрегатных состояниях и их атомно-молекулярным строением. Особенности агрегатных состояний воды.
	Демонстрации
	1.   Наблюдение броуновского движения.
	2.   Наблюдение диффузии.
	3.   Наблюдение явлений, объясняющихся притяжением или отталкиванием частиц вещества.
	Лабораторные работы и опыты
	1.   Оценка диаметра атома методом рядов (с использованием фотографий).
	2.   Опыты по наблюдению теплового расширения газов.
	3.   Опыты по обнаружению действия сил молекулярного притяжения.
	Раздел 3. Движение и взаимодействие тел
	Механическое движение. Равномерное и неравномерное движение. Скорость. Средняя скорость при неравномерном движении. Расчёт пути и времени движения.
	Явление инерции. Закон инерции. Взаимодействие тел как причина изменения скорости движения тел. Масса как мера инертности тела. Плотность вещества. Связь плотности с количеством молекул в единице объёма вещества.
	Сила как характеристика взаимодействия тел. Сила упругости и закон Гука. Измерение силы с помощью динамометра. Явление тяготения и сила тяжести. Сила тяжести на других планетах (МС). Вес тела. Невесомость. Сложение сил, направленных по одной прямой. Равнодействующая сил. Сила трения. Трение скольжения и трение покоя. Трение в природе и технике (МС).
	Демонстрации
	1.   Наблюдение механического движения тела.
	2.   Измерение скорости прямолинейного движения.
	3.   Наблюдение явления инерции.
	4.   Наблюдение изменения скорости при взаимодействии тел.
	5.   Сравнение масс по взаимодействию тел.
	6.   Сложение сил, направленных по одной прямой.
	 
	Лабораторные работы и опыты
	1.   Определение скорости  равномерного  движения  (шарика в жидкости, модели электрического автомобиля и т. п.).
	2.   Определение средней скорости скольжения бруска или шарика по наклонной плоскости.
	3.   Определение плотности твёрдого тела.
	4.   Опыты, демонстрирующие зависимость растяжения (деформации) пружины от приложенной силы.
	5.   Опыты, демонстрирующие зависимость силы трения скольжения от силы давления и характера соприкасающихся поверхностей.
	Раздел 4. Давление твёрдых тел, жидкостей и газов
	Давление. Способы уменьшения и увеличения давления. Давление газа. Зависимость давления газа от объёма, температуры. Передача давления твёрдыми телами, жидкостями и газами. Закон Паскаля. Пневматические машины. Зависимость давления жидкости от глубины. Гидростатический парадокс. Сообщающиеся сосуды. Гидравлические механизмы.
	Атмосфера Земли и атмосферное давление. Причины существования воздушной оболочки Земли. Опыт Торричелли. Измерение атмосферного давления. Зависимость атмосферного давления от высоты над уровнем моря. Приборы для измерения атмосферного давления.
	Действие жидкости и газа на погружённое в них тело. Выталкивающая (архимедова) сила. Закон Архимеда. Плавание тел. Воздухоплавание.
	Демонстрации
	1.   Зависимость давления газа от температуры.
	2.   Передача давления жидкостью и газом.
	3.   Сообщающиеся сосуды.
	4.   Гидравлический пресс.
	5.   Проявление действия атмосферного давления.
	6.   Зависимость выталкивающей силы от объёма погружённой части тела и плотности жидкости.
	7.   Равенство выталкивающей силы весу вытесненной жидкости.
	8.   Условие плавания тел: плавание или погружение тел в зависимости от соотношения плотностей тела и жидкости.
	Лабораторные работы и опыты
	1.   Исследование зависимости веса тела в воде от объёма погружённой в жидкость части тела.
	2.   Определение выталкивающей силы, действующей на тело, погружённое в жидкость.
	3.   Проверка независимости выталкивающей силы, действую­ щей на тело в жидкости, от массы тела.
	4.   Опыты, демонстрирующие зависимость выталкивающей силы, действующей на тело в жидкости, от объёма погружённой в жидкость части тела и от плотности жидкости.
	5.   Конструирование ареометра  или  конструирование  лодки и определение её грузоподъёмности.
	 
	Раздел 5. Работа и мощность. Энергия
	Механическая работа. Мощность.
	Простые механизмы: рычаг, блок, наклонная плоскость. Правило равновесия рычага. Применение правила равновесия рычага к блоку. «Золотое правило» механики. КПД простых механизмов. Простые механизмы в быту и технике.
	Механическая энергия. Кинетическая и потенциальная энергия. Превращение одного вида механической энергии в другой. Закон сохранения энергии в механике.
	Демонстрации
	1. Примеры простых механизмов.
	Лабораторные работы и опыты
	1.   Определение работы силы трения при равномерном движении тела по горизонтальной поверхности.
	2.   Исследование условий равновесия рычага.
	3.   Измерение КПД наклонной плоскости.
	4.   Изучение закона сохранения механической энергии.
	 
	8 класс
	Раздел 6. Тепловые явления
	Основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества. Масса и размеры атомов и молекул. Опыты, подтверждающие основные положения молекулярно-кинетической теории.
	Модели твёрдого, жидкого и газообразного состояний вещества. Кристаллические и аморфные тела. Объяснение свойств газов, жидкостей и твёрдых тел на основе положений молекулярно-кинетической теории. Смачивание и капиллярные явления. Тепловое расширение и сжатие. Температура. Связь температуры со скоростью теплового движения частиц. Внутренняя энергия. Способы изменения внутренней энергии: теплопередача и совершение работы. Виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция, излучение.
	Количество теплоты. Удельная теплоёмкость вещества. Теплообмен и тепловое равновесие. Уравнение теплового баланса. Плавление и отвердевание кристаллических веществ. Удельная теплота плавления. Парообразование и конденсация. Испарение (МС). Кипение. Удельная теплота парообразования. Зависимость температуры кипения от атмосферного давления. Влажность воздуха. Энергия топлива. Удельная теплота сгорания.
	Принципы работы тепловых двигателей. КПД теплового двигателя. Тепловые двигатели и защита окружающей среды (МС). Закон сохранения и превращения энергии в тепловых процессах (МС).
	Демонстрации
	3. Наблюдение броуновского движения.
	4. Наблюдение диффузии.
	5. Наблюдение явлений смачивания и капиллярных явлений.
	6. Наблюдение теплового расширения тел.
	7. Изменение давления газа при изменении объёма и нагревании или охлаждении.
	8. Правила измерения температуры.
	9. Виды теплопередачи.
	10.Охлаждение при совершении работы.
	11.   Нагревание при совершении работы внешними силами.
	12.Сравнение теплоёмкостей различных веществ.
	13.Наблюдение кипения.
	14.Наблюдение постоянства температуры при плавлении.
	15.Модели тепловых двигателей.
	Лабораторные работы и опыты
	1. Опыты по обнаружению действия сил молекулярного притяжения.
	2. Опыты по выращиванию кристаллов поваренной соли или сахара.
	3. Опыты по наблюдению теплового расширения газов, жидкостей и твёрдых тел.
	4. Определение давления воздуха в баллоне шприца.
	5. Опыты, демонстрирующие зависимость давления  воздуха от его объёма и нагревания или охлаждения.
	6. Проверка гипотезы линейной зависимости длины столбика жидкости в термометрической трубке от температуры.
	7. Наблюдение изменения внутренней энергии тела в результате теплопередачи и работы внешних сил.
	8. Исследование явления теплообмена при смешивании холодной и горячей воды.
	9. Определение количества теплоты, полученного водой при теплообмене с нагретым металлическим цилиндром.
	10.Определение удельной теплоёмкости вещества.
	11.Исследование процесса испарения.
	12.Определение относительной влажности воздуха.
	13.Определение удельной теплоты плавления льда.
	Раздел 7. Электрические и магнитные явления
	Электризация тел. Два рода электрических зарядов. Взаимодействие заряженных тел. Закон Кулона (зависимость силы взаимодействия заряженных тел от величины зарядов и расстояния между телами).
	Электрическое поле. Напряжённость электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей (на качественном уровне).
	Носители электрических зарядов. Элементарный электрический заряд. Строение атома. Проводники и диэлектрики. Закон сохранения электрического заряда.
	Электрический ток. Условия существования электрического тока. Источники постоянного тока. Действия электрического тока (тепловое, химическое, магнитное). Электрический ток в жидкостях и газах.
	Электрическая цепь. Сила тока. Электрическое напряжение. Сопротивление проводника. Удельное сопротивление вещества. Закон Ома для участка цепи. Последовательное и параллельное соединение проводников.
	Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля - Ленца. Электрические цепи и потребители электрической энергии в быту. Короткое замыкание.
	Постоянные магниты. Взаимодействие постоянных магнитов. Магнитное поле. Магнитное поле Земли и его значение для жизни на Земле. Опыт Эрстеда. Магнитное поле электрического тока. Применение электромагнитов в технике. Действие магнитного поля на проводник с током. Электродвигатель постоянного тока. Использование электродвигателей в технических устройствах и на транспорте.
	Опыты Фарадея. Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Электрогенератор. Способы получения электрической энергии. Электростанции на возобновляемых источниках энергии.
	Демонстрации
	1. Электризация тел.
	2. Два рода электрических зарядов и взаимодействие заряженных тел.
	3. Устройство и действие электроскопа.
	4. Электростатическая индукция.
	5. Закон сохранения электрических зарядов.
	6. Проводники и диэлектрики.
	7. Моделирование силовых линий электрического поля.
	8. Источники постоянного тока.
	9. Действия электрического тока.
	10.Электрический ток в жидкости.
	11.Газовый разряд.
	12.Измерение силы тока амперметром.
	13.Измерение электрического напряжения вольтметром.
	14.Реостат и магазин сопротивлений.
	15.Взаимодействие постоянных магнитов.
	16.Моделирование невозможности разделения полюсов магнита.
	17.Моделирование магнитных полей постоянных магнитов.
	18.Опыт Эрстеда.
	19.Магнитное поле тока. Электромагнит.
	20.Действие магнитного поля на проводник с током.
	21.Электродвигатель постоянного тока.
	22.Исследование явления электромагнитной индукции.
	23.Опыты Фарадея.
	24.Зависимость направления индукционного тока от условий его возникновения.
	25. Электрогенератор постоянного тока.
	 
	Лабораторные работы и опыты
	1. Опыты по наблюдению электризации тел индукцией и при соприкосновении.
	2. Исследование действия электрического поля на проводники и диэлектрики.
	3. Сборка и проверка работы электрической цепи постоянного тока.
	4. Измерение и регулирование силы тока.
	5.    Измерение и регулирование напряжения.
	6.    Исследование зависимости силы тока, идущего через резистор, от сопротивления резистора и напряжения на резисторе.
	7.    Опыты, демонстрирующие зависимость электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала.
	8.    Проверка правила сложения напряжений при последовательном соединении двух резисторов.
	9.    Проверка правила для силы тока при параллельном соединении резисторов.
	10.Определение работы электрического тока, идущего через резистор.
	11.Определение мощности электрического тока,  выделяемой на резисторе.
	12.Исследование зависимости силы тока, идущего через лам­ почку, от напряжения на ней.
	13.Определение КПД нагревателя.
	14.Исследование магнитного взаимодействия постоянных магнитов.
	15.Изучение магнитного поля постоянных магнитов при их объединении и разделении.
	16.Исследование действия электрического тока на магнитную стрелку.
	17.Опыты, демонстрирующие зависимость силы взаимодействия катушки с током и магнита от силы тока и направления тока в катушке.
	18.Изучение действия магнитного поля на проводник с током.
	19.Конструирование и изучение работы электродвигателя.
	20.Измерение КПД электродвигательной установки.
	21.Опыты по исследованию явления электромагнитной индукции: исследование изменений значения и направления индукционного тока.
	9 класс
	Раздел 8. Механические явления
	Механическое движение. Материальная точка. Система от­ счёта. Относительность механического движения. Равномерное прямолинейное движение. Неравномерное прямолинейное движение. Средняя и мгновенная скорость тела при неравномерном движении Ускорение. Равноускоренное прямолинейное движение. Свободное падение. Опыты Галилея. Равномерное движение по окружности. Период и частота обращения. Линейная и угловая скорости. Центростремительное ускорение. Первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Принцип суперпозиции сил.
	Сила упругости. Закон Гука. Сила трения: сила трения скольжения, сила трения покоя, другие виды трения. Сила тяжести и закон всемирного тяготения. Ускорение свободного падения. Движение планет вокруг Солнца (МС). Первая космическая скорость. Невесомость и перегрузки. Равновесие материальной точки. Абсолютно твёрдое тело. Равновесие твёрдого тела с закреплённой осью вращения. Момент силы. Центр тяжести.
	Импульс тела. Изменение импульса. Импульс силы. Закон сохранения импульса. Реактивное движение (МС). Механическая работа и мощность. Работа сил тяжести, упру­ гости, трения. Связь энергии и работы. Потенциальная энергия тела, поднятого над поверхностью земли. Потенциальная энергия сжатой пружины. Кинетическая энергия. Теорема о кинетической энергии. Закон сохранения механической энергии.
	Демонстрации
	16.Наблюдение механического движения тела относительно разных тел отсчёта.
	17.Сравнение путей и траекторий движения одного и того же тела относительно разных тел отсчёта.
	18.Измерение скорости и ускорения прямолинейного движения.
	19.Исследование признаков равноускоренного движения.
	20.Наблюдение движения тела по окружности.
	21.Наблюдение механических явлений, происходящих в системе отсчёта «Тележка» при её равномерном и ускоренном движении относительно кабинета физики.
	22.Зависимость ускорения тела от массы тела и действующей на него силы.
	23.Наблюдение равенства сил при взаимодействии тел.
	24.Изменение веса тела при ускоренном движении.
	25.   Передача импульса при взаимодействии тел.
	26.   Преобразования энергии при взаимодействии тел.
	27.   Сохранение импульса при неупругом взаимодействии.
	28.     Сохранение импульса при абсолютно упругом взаимодействии.
	29. Наблюдение реактивного движения.
	30. Сохранение механической энергии при свободном падении.
	31.     Сохранение механической энергии при движении тела под действием пружины.
	Лабораторные работы и опыты
	1.    Конструирование тракта для разгона и дальнейшего равно­ мерного движения шарика или тележки.
	2.    Определение средней скорости скольжения бруска или движения шарика по наклонной плоскости.
	3.    Определение ускорения тела при равноускоренном движении по наклонной плоскости.
	4.    Исследование зависимости пути от времени при равноускоренном движении без начальной скорости.
	5.    Проверка гипотезы: если при равноускоренном движении без начальной скорости пути относятся как ряд нечётных чисел, то соответствующие промежутки времени одинаковы.
	6.    Исследование зависимости силы трения скольжения от силы нормального давления.
	7. Определение коэффициента трения скольжения.
	8. Определение жёсткости пружины.
	9.    Определение работы силы трения при равномерном движении тела по горизонтальной поверхности.
	10.Определение  работы  силы  упругости  при  подъёме  груза с использованием неподвижного и подвижного блоков.
	11.Изучение закона сохранения энергии.
	Раздел 9. Механические колебания и волны
	Колебательное движение. Основные характеристики колебаний: период, частота, амплитуда. Математический и пружинный маятники. Превращение энергии при колебательном движении. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс. Механические волны. Свойства механических волн. Про­ дольные и поперечные волны. Длина волны и скорость её распространения. Механические волны в твёрдом теле, сейсмические волны (МС). Звук. Громкость звука и высота тона. Отражение звука. Инфразвук и ультразвук.
	Демонстрации
	1.   Наблюдение колебаний  тел  под  действием  силы  тяжести и силы упругости.
	2.   Наблюдение колебаний груза на нити и на пружине.
	3.   Наблюдение вынужденных колебаний и резонанса.
	4.   Распространение продольных и поперечных волн (на модели).
	5.   Наблюдение зависимости высоты звука от частоты.
	6.   Акустический резонанс.
	Лабораторные работы и опыты
	1.  Определение частоты и периода колебаний математического маятника.
	2.  Определение частоты и периода колебаний пружинного маятника.
	3.  Исследование зависимости периода колебаний подвешенного к нити груза от длины нити.
	4.  Исследование зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы груза.
	5.  Проверка независимости периода колебаний груза, подвешенного к нити, от массы груза.
	6.  Опыты, демонстрирующие зависимость периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жёсткости пружины.
	7.  Измерение ускорения свободного падения.
	Раздел 10. Электромагнитное поле и электромагнитные волны
	Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн. Шкала электромагнитных волн. Использование электромагнитных волн для сотовой связи.
	Электромагнитная природа света. Скорость света. Волновые свойства света.
	Демонстрации
	1.  Свойства электромагнитных волн.
	2.  Волновые свойства света.
	Лабораторные работы и опыты
	1. Изучение свойств электромагнитных волн с помощью мобильного телефона.
	Раздел 11. Световые явления
	Лучевая модель света. Источники света. Прямолинейное распространение света. Затмения Солнца и Луны. Отражение света. Плоское зеркало. Закон отражения света. Преломление света. Закон преломления света. Полное внутреннее отражение света. Использование полного внутреннего отражения в оптических световодах.
	Линза. Ход лучей в линзе. Оптическая система фотоаппарата, микроскопа и телескопа (МС). Глаз как оптическая система. Близорукость и дальнозоркость.
	Разложение белого света в спектр. Опыты Ньютона. Сложение спектральных цветов. Дисперсия света.
	Демонстрации
	1. Прямолинейное распространение света.
	2. Отражение света.
	3. Получение изображений в плоском, вогнутом и выпуклом зеркалах.
	4. Преломление света.
	5. Оптический световод.
	6. Ход лучей в собирающей линзе.
	7. Ход лучей в рассеивающей линзе.
	8. Получение изображений с помощью линз.
	9. Принцип действия фотоаппарата, микроскопа и телескопа.
	10.Модель глаза.
	11.Разложение белого света в спектр.
	12.Получение белого света при сложении света разных цветов.
	Лабораторные работы и опыты
	1.  Исследование зависимости угла отражения светового луча от угла падения.
	2.  Изучение характеристик изображения предмета в плоском зеркале.
	3.  Исследование зависимости угла преломления светового луча от угла падения на границе «воздух—стекло».
	4.  Получение изображений с помощью собирающей линзы.
	5.  Определение фокусного расстояния и оптической силы собирающей линзы.
	6.  Опыты по разложению белого света в спектр.
	7.  Опыты по восприятию цвета предметов при их наблюдении через цветовые фильтры.
	Раздел 12. Квантовые явления
	Опыты Резерфорда и планетарная модель атома. Модель атома Бора. Испускание и поглощение света атомом. Кванты. Линейчатые спектры. Радиоактивность. Альфа­, бета­ и гамма­излучения. Строение атомного ядра. Нуклонная модель атомного ядра. Изотопы. Радиоактивные превращения. Период полураспада атомных ядер.
	Ядерные реакции. Законы сохранения зарядового и массово­ го чисел. Энергия связи атомных ядер. Связь массы и энергии. Реакции синтеза и деления ядер. Источники энергии Солнца и звёзд (МС).
	Ядерная энергетика. Действия радиоактивных излучений на живые организмы (МС).
	Демонстрации
	1.   Спектры излучения и поглощения.
	2.   Спектры различных газов.
	3.   Спектр водорода.
	4.   Наблюдение треков в камере Вильсона.
	5.   Работа счётчика ионизирующих излучений.
	6.   Регистрация излучения природных минералов и продуктов.
	Лабораторные работы и опыты
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